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قانون اول و دوم نیوتن

چه نیروهایی متوازن هستند؟-1

بیان قانون اول نیوتن چیست؟-2

چه زمانی یک نیروی خالص -3

بر جسم وارد می شود؟

بیان قانون دوم نیوتن چیست؟-4



تعریف نیرو

.نیرو اثر متقابل بین دو جسم است



اثرات نیرو بر یک جسم



انواع نیرو



نیروهای متوازن

اگر بر جسمی چند نیرو به طور هم زمان اثر کند و این نیروها اثر 
به . ندبر جسم متوازن انیروهای وارد یکدیگر را خنثی کنند، می گوییم 

واردعبارت دیگر اگر برآیند نیروهای وارد برجسم صفر باشد، نیروهای
.بر جسم متوازن اند



نیروهای متوازن

تا زمانی که نیروهای وارد بر جسم متوازن باشند جسمِ
اگر در حال حرکت باشد و ساکن، همچنان ساکن باقی می ماند 

حرکت آن نحوه خواهد داد و تغییری در خود ادامه همچنان به حرکت 
.نخواهد کردایجاد نخواهد شد؛ یعنی سرعت آن تغییر 



بیان قانون اول نیوتن

یک جسم حالت سکون یا حرکت یکنواخت روی خط راست خود را
ن حالت حفظ می کند مگر آنکه تحت تأثیر نیرویی مجبور به تغییر آ

.نیوتون گویندبه این بیان قانون اول . شود



نیروی خالص وارد بر یک جسم 
؛ سبب تغییر سرعت آن می شود

ی مشتاب سبب ایجاد یعنی نیرو 
مثلاً وقتی شما به تنهایی. شود

، می دهیدیک چرخ دستی را هل 
به حرکت می چرخ دستی شروع 

؛ دمی یابو سرعت آن افزایش کند 
یا به یعنی نیرو سبب تغییر سرعت

ر دایجاد شتاب دیگر سبب بیان 
.جسم می شود

نیروی خالص عامل شتاب است



و نیرهرگاه بر جسم نیروی خالصی وارد شود، جسم تحت تأثیر آن 
ر جسم مستقیم با نیروی وارد بشتاب نسبت که این شتاب می گیرد 

.دارد و در همان جهت نیرو است و با جرم جسم نسبت وارون دارد

بیان قانون دوم نیوتن



بیان قانون دوم نیوتن



جسم متناسب با نیروی وارد بر جسمشتاب -1
اما نیرویی که جسم را می کشداگرجرم جسم ثابت باشد؛ . است
سبت اثر افزایش این نیرو، شتاب جسم نیز به همان نیابد، در افزایش 

.  می کندافزایش پیدا 

زایش اما جرم جسم افباشد؛ ، ثابت می کشدکه جسم را اگر نیرویی -2
با یعنی شتاب. می کندجسم کاهش پیدا حالت شتاب در این یابد، 

.جرم جسم نسبت وارون دارد

نکات



مشخصات نیرو

کمیت برداری است یعنی -1

.دارای اندازه و جهت است

اندازه نیرو را با نیروسنج -2

.اندازه می گیرند

یکای متر بر مربع ثانیه هم -3

ارز با یکای نیوتون بر کیلوگرم 

.است







1مثال 

.نیروی خالص و جهت آن را در هر یک از شکل های زیر به دست آورید



2مثال 

20و 50نیوتن به دو جسم با جرم های 200اگر نیرویی برابر با 
تر به کیلوگرم وارد کنیم، در آن صورت نسبت شتاب جسم سبک

سنگین تر چقدر است؟



3مثال 

ام با دو کارگر ساختمان، بسته ای حاوی مصالح ساختمانی را با طناب و هر کد
اگر نیروی در مقابل. نیوتن به سمت داخل ساختمان می کشند100نیروی 

:نیوتن و در خلاف جهت حرکت بسته باشد120حرکت 
نیروی خالص وارد بر بسته چند نیوتن است؟( 1

نیروی خالص در کدام جهت است؟( 2
نیوتن بر کیلوگرم باشد، جرم بسته حاوی مصالح 2اگر شتاب جسم ( 3

ساختمانی چند کیلوگرم است؟
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نیروی وزن، نیروی کنش و واکنش: موضوع جلسه بعدی


