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 اتم ها الفبای مواد ← 3فصل 

 

 مواد در تمامی بخش های زندگی ما وجود دارند

شیشه و... بعضی از این مواد از مخلوط کردن مواد دیگر  گچ، لباس، نند چوب،ختلفی از مواد در اطراف ما وجود دارند ماانواع م

 ...همانند شربت آبلیمو،کیک خامه ای و :ها را می سازدآن ،به دست می آیند و انسان

 و نمک خوراکی و.... : مثل نفت، سنگ مرمربه طور طبیعی وجود دارند هم بعضی از مواد 

 دارند. داروسازی و صنایع دیگر نه،کشاورزی،وزارمختلفی در زندگی  بنابراین مواد مختلف کاربرد های

مواد  از نفت خام برای تهیه دارو ها، به کار می رود. مر در مجسمه سازی،کارهای ساختمانی و ساخت مساجدگ مربرای مثال سن

صنعت کاغذ  صنایع دارویی، ی،در صنایع غذای نمک شود. میکود شیمیایی و... استفاده  لاستیک و مواد پلاستیکی، شوینده،

 واد دارای جرم و حجم هستند.این مهمة  سازی و... کاربرد دارد.

 مواد از چه چیزی ساخته شده اند

اتم ها خواص مواد ای ریز سازندة مواد اتم می گویند. به ذره ه دید از ذرات ریزی ساخته شده اند.آشنا ش همة موادی که با آنها

 طالعه اتم ها و بررسی ساختار آنها چگونه صورت می گیرد؟اما م را تعیین می کنند،

 انجام می شود:مطالعة علوم تجربی به کمک دو روش مشاهدة مستقیم و مشاهدة غیر مستقیم 

در مشاهدة مستقیم با بررسی مستقیم و دیدن مواد به خواص مواد پی می بریم مثال : مشاهده قسمت درونی یک گلوله خمیری 

 اره کردن توسط چاقو ده با پساخته ش

ن آهن ربا به نزدیک کرد مثال: دة غیر مستقیم با انجام آزمایش و با استفاده از نتایج آن پی به خواص مواد می بریم؛در مشاه

 گلوله و حرکت گلوله و پی بردن به ماهیت آن.

 خواص آنها را کشف می کنند. تقیم،بنابراین اتم ها با مشاهدة غیر مساتم ها آنقدر زیر هستند که با چشم دیده نمی شوند 

هم قرار می گیرند و کلمات مختلف ر این حروف به شکل های مختلف کنا حرف الفبا ساخته می شوند، 32تمام کلمات فارسی از 

نوع اتم ساخته شده اند، اتم های مختلف در کنار هم قرار می گیرند و مواد مختلف را می  90تمام مواد هم از  را می سازند.

 ازند.س

 نوع عنصر تشکیل شده اند؛ 90براین تمام مواد از ا بن .عنصر ها دسته ای از مواد هستند که فقط از یک نوع اتم ساخته شده اند

 آهن و کربن  مثال:

 عناصر به دو دسته تقسیم می شوند: چگالی و میزان رسانایی الکتریکی و گرمایی متفاوت اند، جرم، انداره، عناصر از لحاظ رنگ،

 فلزی و نافلزی

  



 

2 
 

 رنگ(از لحاظ سطح براقی دارند  ) (1    :دارای ویژگی های زیر هستند عناصر فلزی،

 چکش خوارند و می توان آن ها را به شکل های مختلف درآورد. (2                                                          

 اندازه و جرم(از لحاظ ) چگالی بالا دارند (3                                                         

 ته و گرما هستند.یرسانایی الکتریس (4                                                         

 کدر هستند (1   :دارای ویژگی های زیر هستند فلزی،عناصر نا

 شکننده هستند (2                                                          

 چگالی کمتری از فلزات دارند. (3                                                          

 گرما هستند. ونارسانای الکتریکی  (4                                                          

 هاعنصر ها و اتم  گلوله های کروی مدلی برای نمایش ترکیب ها،

واحد سازندة آنها اتم  )مانند مس و نقره  که مواد خالص نامیده می شوند. بعضی از مواد فقط از یک نوع اتم ساخته شده اند

  است(

 ند آب  )واحد سازندة آنها مولکول است(مان که به آنها ترکیب می گویند. بعضی از مواد از چندین نوع اتم تشکیل شده اند

برای بررسی رفتار ماده به طور فرضی اتم ها را به صورت کروی نشان می  ا چند اتم به وجود می آیند،مولکول ها از پیوند دو ی

 تری ساخته شده اند؟ ریزآیا اتم ها از ذره های  دهیم.

تون و پرو ذرات متفاوت و ریزی به نام های الکترون،از اتم ها هم  اتم ساخته شده اند، همانطور که مواد از ذرات ریز تری به نام

 نوترون ساخته شده اند.

 نکات:

 تعداد الکترون ها،پروتون ها و نوترون ها در اتم های مختلف متفاوت است.-1

و الکترون ها در فضای اطراف هسته در مرکز هر اتم یک بخشی به نام هسته وجود دارد که پروتون ها و نوترون ها در هسته -2

 قرار دارند.

 ون ها در یک اتم با هم برابر است ولی می تواند با تعداد نوترون ها برابر باشد یا نباشد.تعداد الکترون ها و پروت -3
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 پرسش ها

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید: -

 ......................... اصلی ترین ذرات سازندة جهان هستی اند. -1

 ...................... صورت می گیرد.مطالعة علوم تجربی به کمک دو روش ................. و . -2

 پی بردن به بخار آب موجود در هوا نوعی مشاهدة ..................... است. -3

از مواد هستند که فقط از یک نوع اتم ساخته شده اند و در مقابل .......................... دسته ای دیگر از  ای ....................... دسته -4

 که از دو یا یا چند نوع اتم تشکیل شده اند.د تنمواد هس

 ........ دارند.سطح براق داشتن و چکش خوار بودن از ویژگی های .................. است که چگالی ........................... نسبت به ............. -5

 ملة صحیح آن را بنویسید:درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید و در صورت نادرست بودن ج-

 می شود. سی اتم ها با مشاهدة مستقیم انجاممطالعه و برر -1

 

 آنها عنصر می گویند. هستند که به یآهن و کربن از دسته مواد -2

 

 فلزات و نافلزات جزء دسته مواد ترکیب هستند. -3

 

 فلزات سطح براقی دارند و نافلزات رسانای جریان برق و گرما هستند. -4

 

 تعداد الکترون ها و پروتون ها و نوترون ها همیشه در یک اتم با هم برابرند. -5

 :چهار گزینه ایپرسش های 

 کدامیک از مواد زیر جزء مواد خالص نیست؟ -1

 کربن (4آب                            (3اکسیژن                             (2جیوه                   (1

 ی اکسید از چند نوع اتم ساخته شده است؟گاز کربن د -2

 چهار نوع (4سه نوع                             (3دو نوع                              (2یک نوع                       (1

 واحد سازندة کدام مادة زیر مولکول است؟ -3

 مینیوموآل (4طلا                                       (3مس                          (2متان                      (1
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 مجموع الکترون های موجود در آب چقدر است؟-4

1) 6                                    2) 8                              3) 10                                    4) 12 

 مجموع الکترون ها و نوترون ها چقدر است؟ ذره موجود باشد، 24ضای اطراف هسته ذره و در ف 52اگر درون هستة یک اتم  -5

1) 48                                2) 24                                 3) 52                                  4) 4 

 :یتشریح پرسش های

 موارد استفاده از نفت خام را بنویسید. -1

 

 اد شدند؟جیکسان در کنار هم ای ریزایشی طراحی کنید که نشان دهد که مواد از ذرات آزم -2

 

 

 فلزات و نافلزات را از لحاظ ویژگی های فیزیکی مقایسه کنید. -3

 

 

 اتم ها در ساختار آب و مس را رسم کنید.نحوه قرارگیری شکل شماتیک از  -4

 

 یک مثال بزنید و ساختار آن را رسم کنید.ید. رات سازندة اتم را بنویسجایگاه هر کدام از ذ -5

 

 حجم کمتر یا بیشتر

 مواد موجود در طبیعت به سه حالت فیزیکی جامد و مایع و گاز وجود دارند.

 شکل معینی دارند (1   جامداتخواص 

 حجم معینی دارند (2                       

 د.نیک به هم قرار داردر آنها ثابت و نزد ه هاذر (3                       

 ها قوی است. ذرهبین  هجاذب (4                       

 ( سرعت حرکت ذره ها کند است.5                       

 همانند نمک خوراکی
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 شکل معینی ندارند. (1   خواص مایعات

 حجم معینی ندارند. (2                      

 ها تصادفی و فشرده است.آرایش ذره  (3                      

 جاذبة بین ذره ها قوی است. (4                      

 سرعت حرکت ذره ها متوسط است. (5                      

 همانند آب

 به شکل ظرف در می آید و شکل معینی ندارد. (1      خواص گاز ها

 حجم معینی ندارد. (2                        

 دورند. یتصادفی است و از هم خیل آرایش ذره ها (3                        

 بین ذره ها وجود ندارد. هجاذب (4                        

 سرعت حرکت ذره ها خیلی سریع است. (5                        

 همانند هوا

 :نکات

ولی یک مایع یا یک جامد را  ،زیادی کاهش می یابدتا حدود  راحتی متراکم می شود و حجم آن با افزایش فشار،یک گاز به -1

 نمی توان به راحتی متراکم کرد.

حرکت ذرات سازندة ماده یا افزایش انرژی جنبشی ذرات و افزایش فاصلة بین آنها و در نتیجه  گرما باعث افزایش سرعت -2

 افزایش حجم می شود.

 نمی شود.زیاد گرما به یک اندازه ر یکسانی مقدادادن حجم مواد مختلف گاز و مایع و جامد در اثر  -3

جامدات فلزی و نافلزی  میزان افزایش حجم در مواد مختلف در اثر گرمای یکسان در گازها بیشتر از مایعات و در مایعات از -4

 بیشتر است.
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این سه حالت به همدیگر  ،ماکه در اثر دادن گر وجود دارد )بخار آب( و گاز )یخ( جامد ،)آب( آب در طبیعت به سه حالت مایع -5

 تبدیل می شوند.

 شکل شماتیک تبدیل حالتهای فیزیکی مختلف آب در زیر نشان داده شده است:

 

     

 پرسش ها

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. -

 ........................ حجم معینی دارند ولی ........................ حجم معین ندارند. -1

 جاذبة بین ذره ها در آهن ............................ از هوا است. -2

 مایع،گاز با هم ........................... است. سرعت حرکت ذره ها در سه حالت جامد، -3

 ...حجم گاز ................................ می یابد و با کاهش دما ........................ با افزایش فشار، -4

 مایع در اثر فرآیند ....................... به جامد و در اثر فرآیند ..................... به گاز تبدیل می شود. -5

 

 یا نادرستی جملات زیر را تعیین و در صورت نادرست بودن صحیح آن را بنویسید. درستی-

 سرعت حرکت ذره ها در گاز هلیم از سرکه کمتر است. -1

 

 ا حجم معین ندارند و بخشی از ظرف را اشغال می کنند.گاز ه -2



 

7 
 

 

 با افزایش فاصلة بین ذرات حجم ماده افزایش می یابد. -3

 

 فرآیند چگالش همان تبدیل گاز به جامد است. -4

 

 گرفته می شود. ، گرما ازاد و در فرآیند ذوب گرمادر فرایند میعان -5

 

 :چهار گزینه ای پرسش های

 در کدام یک از مواد زیر تصادفی و فشرده است؟آرایش ذره ها  -1

 هر سه مورد (4هوا                       (3روغن                        (2یخ                           (1

 خاصیت تراکم پذیری گاز ها به علت: -2

 ان ذرات است.قوی بودن جاذبه می (3کم بودن انرژی جنبشی ذرات سازندة گاز است.            (1

 3و  2( موارد 4فاصله ی زیاد میان ذرات است.                                (2

 یکسان به کدام ماده حجم آن نسبت به بقیه بیشتر می شود؟ یبا دادن گرما -3

 پلاستیک (4نیتروژن                         (3مینیوم                  وآل (2الکل                        (1

 افزایش انرژی  جنبشی باعث افزایش کدام خاصیت زیر در مواد می شود؟ -4

 همه موارد (4حجم ذرات             (3ذره ها                   سرعت حرکت (2فاصلة بین ذرات        (1

 در کدام دو فرآیند زیر گرما آزاد می شود؟ -5

 ذوب و تبخیر (4میعان و چالش              (3الش و تصعید             چگ (2انجماد و ذوب                          (1

 

 :تشریحی پرسش های

 آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد گاز ها حجم معینی ندارند. -1

 

 

 جامدات فلزی و نافلزی را از لحاظ میزان افزایش حجم در اثر دادن گرمای یکسان مقایسه کنید. -2
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 آب در اثر گرما را توصیف کنید. فرآیند تغییر حالت -3

 

 طبیعت منبع مواد است ← 4فصل 

 مواد مورد استفاده در زندگی روزانه به دو دسته تقسیم می شوند:

 آب و هوا جدا کرد؛ فت می شوند و برخی از آنها را می توان مستقیما از زمین،امواد طبیعی : موادی هستند که در طبیعت ی -1

 اکسیژن و... الماس،گوگرد،گاز مانند:

در طبیعت یافت نمی شوند و باید آنها را با انجام تغییر های فیزیکی و شیمیایی در مواد طبیعی موادی که مواد مصنوعی :  -2

 پلاستیک و.... مینیوم،وآل آهن، مثل: به دست آورد؛

 است. طبیعتو مصنوعی  واد طبیعیمنکته: منبع تمام 

 ساخته شده اند؟ وسیله ها و اجسام مختلف از چه موادی

 وسایل مختلف از مواد گوناگونی ساخته شده اند:

 مثل سیم مسی: برخی از آنها فقط از یک نوع ماده ساخته شدند 

 .است خته شدهسامانند:کاغذ که از گچ و چوب و....  نوع ماده تشکیل شده اند؛ دبرخی از چن

 در هفت طبقه تقسیم بندی می شوند:جنس آنها مواد بر اساس 

    انواع لباس  پارچه ای: (6کیف   چرمی: (5هاون   جواهر، سنگی: (4صندلی   چوبی: (3عینک   شیشه ای: (2سکه   فلزی: (1

 پلاستیکی: بطری (7

 مواد ویژگی های معینی دارند

 مواد با توجه به ویژگی هایی که دارند،کاربرد های مختلفی پیدا می کنند.

 شامل:تاثیر گذاشته است رد مواد از جمله ویژگی های مهم که روی کارب

میزان مقاومت یک جسم در برابر خراشیده شدن را سختی می گویند.اگر یک ماده از ماده دیگر سخت تر باشد می  :سختی -1

 توان به کمک ماده سخت تر روی مادة دیگر خراش ایجاد کرد.

 ناخن سخت تر از صابون است. ←خراش دادن صابون با ناخن مثال:

دوباره به حالت اولیه  رو،خم شود و با حذف کردن نیرو،ی: یعنی یک ماده چقدر می تواند در اثر وارد کردن ناف پذیریانعط -2

 آن بازگردد. مثال:کش،لاستیک
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بتوانیم آن را به صورت شکل های دلخواه درآوریم : یعنی یک ماده در اثر ضربه نشکند و تنها تغییر شکل دهد و کش خواریچ -3

 فلزاتهمانند . 

 : مقدار نیروی لازم برای پاره کردن یک جسم در اثر کشیدن.استحکام -4

  ات:نک

مرطوب با  ولی آهن در هوایفولاد دارای استحکام زیادی است  .استحکام برخی از اجسام با گذشت زمان تغییر می کند -1

 اکسیژن وارد واکنش می شود و زنگ می زند و استحکام خود را از دست می دهد.

  میزان استحکام برخی از مواد به صورت زیر است : -2

 فولاد >مس >ابریشم >پلاستیک >نخ

 نسبت جرم به حجم یک ماده راچگالی می گویند. : یکی از ویژگی های مهم مواد است.چگالی -5

 نکات:

 ایع نقش دارد.جسم در شناور شدن آن جسم در یک م چگالی یک -1

روی آن شناور می شود و اگر چگالی آن بیشتر از مایع باشد درون آن ته نشین  ر از یک مایع باشد،اگر چگالی یک ماده کمت -2

 می شود.

 به طور کلی چگالی فلزات و سنگ ها و شیشه از آب بیشتر است. -3

 فلز ها بیشترین چگالی را نسبت به سایر مواد دارند. -4

 چگالی فلزات با هم برابر نیست. -5

یل گرمایشی و... کاربرد گرمایی خوبی هستند و در تهیه وسا رسانای الکتریکی و گرمایی : فلزات دارای رسانای الکتریکی و -6

 دارند.

 پرسش ها

  جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. -

 آیند.مواد طبیعی به دست می  موادی هستند که در اثر انجام تغییر های فیزیکی و شیمیایی بر روی  .................... -1

 هر ماده دارای ویژگی های .......... است که در .............................. آنها تاثیر دارد. -2

 الماس و نمک خوراکی نمونه ای از مواد ...................... هستند. -3

 م چگالی ................................. از آهن دارد.مینیووطلا چگالی بیشتری از ........................ دارد و آل -4

 خاصیت ورقه ورقه شدن ......................... نامیده می شود. -5

 درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین و در صورت نادرست بودن صحیح آن را بنویسید.-
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نیرو می تواند خم یا کشیده شود و با حذف نیرو دوباره به اده چقدر در اثر وارد کردن سختی یک ماده نشان می دهد یک م -1

 حالت اول برگردد.

 مینیوم به یک فلز سبک شهرت دارد و برای ساختن اجسام محکم و سنگین به کار می رود.وفلز آل -2

 آهن در اثر رطوبت و هوا زنگ می زند ولی طلا هیچ وقت زنگ نمی زند. -3

 ن است.ان می دهد چوب پنبه سخت تر از ناخاین نش ،خراش ایجاد کرد با ناخن می توان روی چوب پنبه -4

 شیشه و سیمان نمونه هایی از مواد مصنوعی هستند. -5

 

 چهارگزینه ای پرسش های

 کدام یک جز مواد طبیعی نیست؟ -1

 گوگرد (4طلا                    (3آهن                    (2الماس                         (1

 یک جسم در برابر خراشیده شدن را .............. می گویند. مقاومتمیزان  -2

 مفتول شدن (4سختی                 (3چکش خواری                 (2انعطاف پذیری                (1

 یک از همه کمتر است؟مچگالی کدا -3

 مینیوموآل (4                      آهن     (3نقره                     (2جیوه              (1

 بدنه خودرو به خاطر کدام ویژگی آنهاست؟ درعلت استفاده از فلزات  (4

 سانای جریان برق بودنر (4استحکام                   (3انعطاف پذیری                   (2چکش خواری                    (1

 کدام ماده بر بروی آب شناور می ماند؟ (5

 چوب (4آهن                         (3سنگ مرمر                           (2شیشه                     (1

 تشریحی: پرسش های

 های مواد را نام ببرید. یویژگ -1

 

ند جرم آن ماده چ کند،را اشغال   سانتی متر مکعب 10باشد و حجم  گرم بر سانتی متر مکعب  3/2 اگر چگالی یک ماده -2

 کیلوگرم است؟

 

 نام ببرید و مثال بزنید. سیم می شوند؟قته تسمواد بر اساس جنس به چند د -3

 تهیة سیم های برق استفاده می شود؟ یچرا از مس برا -4
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 چه ماده ای به کار می برید؟

لز آهن به دلیل ارزان تر ف ویژگی های فیزیکی مواد سازنده و قیمت و فراوانی مواد آن اهمیت دارند. اختن یک وسیله،برای س

 بودن کاربرد گسترده ای در صنایع مختلف دارد.

 مثال:

 فلزات در تهیه ظروف آشپزخانه به کار می روند زیرا هم رسانای گرما هستند و هم استحکام دارند. -1

 شیشه در ساخت عینک و عدسی به کار می رود زیرا نور را از خود عبور می دهد. -2

 ت چرخ اتومبیل به کار می رود زیرا دارای انعطاف پذیری و استحکام بالاست.پلاستیک در ساخ -3

 ونه موادی با خواص بهتر تولید کنیم؟گچ

ادی جدید با خواص به آنها تغییر داد و بنابراین موفه کردن یک یا چند ماده شیمیایی ابه طور کلی خواص مواد را می توان با اض

 بهتر تولید می شوند.

 مثال:

 ودن آهک به گل به منظور افزایش استحکام آنافز (1

 افزودن خاک رس به کربن به منظور افزایش سختی مغز مداد (2

 افزودن کربن به فلز آهن به منظور افزایش سختی آهن (3

 افزودن فلز نیکل و کروم به فلز آهن به منظور مقاوم شدن آهن در برابر خوردگی و زنگ زدن (4

 یا چند فلز حاصل می شود. از مخلوط کردن دو :لیاژآ

لا به لای یکدیگر نده آلیاژ، دراثر این عمل اتم های ساز طرز تهیه آلیاژ : فلز ها را ذوب کرده و مواد را با هم مخلوط می کنند.

 د.نپخش می شوند و باعث تغییر ساختار اتمی فلز و در نتیجه تغییر برخی از خواص فلز اولیه می شو

 مثال:

 زنگ نزن که از فلزات نیکل و کروم و آهن به دست آمده و سخت تر از آهن است و زنگ نمی زند.آلیاژ فولاد  -1

 ن که از کربن و آهن تشکیل شده است و سخت تر از آهن است.چد -2

 برنج که از روی و مس تشکیل شده و سخت تر از مس است. -3
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 مواد هوشمند:

نور و یا دما و...(تغییر می کنند ولی با حذف عوامل تغییر دهنده شرایط  نیرو،)اعمال  موادی هستند که با تغییر شرایط تعریف:

 هوشمندانه به شکل اولیه خود باز می گردند. زدوباره و بدون هیچ کمکی به طر محیطی،

 قاب برخی از عینک ها (1 :مثال

 لوازم دندانپزشکی (2      

 پرسش ها

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. -

 پریز از پلاستیک استفاده می شود زیرا عایق ....... هستند.و برای ساخت کلید  -1

 افزودن................. به گل سبب افزایش استحکام آن می شود و به همین دلیل در ساخت............. به کار می رود. -2

 برای تصحیح نرمی مغز مداد از .....................استفاده می کنند. -3

 تغییر................ مواد هوشمند با تغییر شرایط، -4

 تشکیل شده است. و...................آلیاژ چدن از .................  -5

 صحیح آن را بنویسید. ا نادرستی جملات زیر را تعیین کنید و در صورت نادرست بودن آنها،درستی ی-

 واد سازنده اهمیت دارد.در ساختن یک وسیله فقط ویژگی های فیزیکی م -1

 

 آهن به دلیل استحکام بیشتر نسبت به سایر فلزات در صنایع کاربرد زیاد دارد. -2

 

 افزودن فلز های نیکل و کروم به فلز آهن سبب افزایش سختی آهن می شود. -3

 

 آلیاژ ها فقط از ترکیبات فلزی ساخته می شوند. -4

 

 ه تغییر نمی کند.ساختار اتمی فلز اولی در تهیة آلیاژ، -5
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 :پرسش های چهارگزینه ای

 کدام یک از عبارت های زیر صحیح هستند؟ -1

 برنج از روی و مس تشکیل شده است.آلیاژ  الف(

 هر چه مقدار خاک رس بیشتر باشد سختی مغز مداد کمتر می شود. ب(

 آلیاژ یک مادة خالص است. ج(

 د استفاده می شود.در برخی از لوازم دندانپزشکی از مواد هوشمن د(

 ج و د (4الف و د                       (3ب و ج                               (2الف و ب                  (1

 شترک است؟تهیة آلیاژ فولاد زنگ نزن و چدن مکدام فلز در -2

 مس (4                        آهن   (3             روی                      (2              نیکل        (1

 از یک نافلز استفاده شده است؟ ژآلیادر تهیة کدام -3

 کدامهیچ  (4           فولاد زنگ نزن          (3برنج                             (2                    چدن (1

 در بدنه هواپیما چیست؟ مآلومینیوعلت استفاده از فلز -4

 3و  2 (4      عدم خوردگی فلز            (3استحکام بالا                   (2           چگالی زیاد  (1

 تشریحی پرسش های

 روم به آهن چیست؟کعلت اضافه کردن نیکل و  -1

 

 آلیاژ ها را به اختصار توضیح دهید و یک شکل شماتیک از آن رسم کنید. روش تهیه -2

 

 

 

 و مثال بزنید.مواد هوشمند را تعریف کنید  -3


