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ماند.(ویژگی های سنگ مرمر را بنویسید.سنگ مرمر،سنگی قیمتی و زیباست و مدت های طولانی بدون تغییر باقی می 1  

(کاربرد های سنگ مرمر را بنویسید.در مجسمه سازی،نمای ساختمان ها و ساخت مساجد به کار می رود.2  

(کاربرد های نفت خام را بنویسید.در لوازم خانگی،تولید حشره کش،تهیه سوخت و لاستیک خودرو و تهیه دارو به کار می رود.3  

نمکی،ذوب کردن برف و یخ روی جاده ها در زمستان و تهیه خیارشور به کار (کاربردهای نمک خوراکی چیست؟در تهیه سرم 4

 می رود.هم چنین نمک در ضدعفونی کردن و ماندگاری مواد غذایی هم مورد استفاده قرار می گیرد.

می شوند،حتی اتم ها خیلی ریز هستند و آنها با چشم مشاهده ن-(ذرات سازنده مواد چه نام دارند و چه ویژگی هایی دارند؟اتم5

میکروسکوپ های قوی هم نمی توانیم آنها را مشاهده کنیم.با   

(دو روش مطالعه علوم تجربی را نام ببرید و خصوصیات هر کدام را بنویسید.مشاهده مستقیم:در این نوع مطالعه با دیدن مواد 6

آزمایش،پی به خواص مواد می بریم.مشاهده غیر مستقیم:با استفاده از حواس پنجگانه و انجام -به خواص آنها پی می بریم  

زیرا اتم ها آنقدر ریز هستند که حتی با میکروسکوپ های قوی هم -(روش مطالعه اتم ها چیست؟چرا؟مشاهده غیر مستقیم7

 دیده نمی شوند.

اتم ساخته شده (مواد چگونه ساخته می شوند؟اتم ها در کنار هم قرار می گیرند و مواد را می سازند،هر ماده از یک یا چند نوع 8

 است.

نوع اتم یا عنصر 90(همه مواد در جهان هستی از چند نوع اتم ساخته می شوند؟9  

(عنصر را تعریف کنید و مثال بزنید.عنصر،ماده خالصی است که از یک نوع اتم ساخته شده است.10  

،طلا،جیوه همگی عنصر هستند.ومینیمآهن،کربن،مس،نقره،آل  

فلزات و نافلزات -می شوند؟نام ببرید.مثال بزنید.به دو دسته (عناصر به چند دسته تقسیم11  

نیوم،طلا         نافلزات همانند گوگرد،کلر،اکسیژن،کربنومیفلزات همانند نقره،مس،آل  

جریان برق وگرما  رسانای-4خوارند. چکش-3روند. می اغلب درآب فرو-2دارند. سطح براق-1(ویژگی های فلزات رابنویسید.12

 هستند.

رسانای -4چکش خوار نیستند.-3اغلب روی آب شناور می مانند.-2سطح براق ندارند.-1یژگی های نافلزات را بنویسید.(و13

 جریان برق و گرما نیستند.

(مولکول ها چگونه به وجود می آیند؟از پیوند دو یا چند اتم14  

(دو نوع ذره سازنده مواد را نام ببرید.اتم ها و مولکول ها15  



 

 

عریف کنید.شکل خالصی از ماده است که از دو یا چند نوع اتم تشکیل شده است.(ترکیب را ت16  

(چند مثال از ماده ترکیب بزنید.گاز کربن دی اکسید،آب،متان17  

نوع اتم هایی تشکیل شده است؟اکسیژن و هیدروژن ه(آب از چ18  

(متان از چه نوع اتم هایی تشکیل شده است؟کربن و هیدروژن 19  

ی اکسید از چه نوع اتم هایی تشکیل شده است؟کربن و اکسیژن(گاز کربن د20  

مثل فلز مس که از اتم های مس به وجود می آید و یا عنصر طلا که شامل -(ذره های سازنده فلزات چیست؟مثال بزنید.اتم ها21

که در کنار هم قرار گرفته اند. تعداد زیادی از اتم های طلاست  

مولکول کلر که از دو اتم کلر تشکیل شده است.مولکول گوگرد از -؟مثال بزنید.مولکول ها(ذره های سازنده نافلزات چیست22

 هشت اتم گوگرد تشکیل شده است.

فلز نام ببرید که ذرات سازنده آنها اتم است.هلیوم و آرگوننا(دو 23  

درک رفتار مواد و  (مدل گلوله های کروی چیست؟چون اتم ها،ذرات ریزی هستند که دیده نمی شوند،دانشمندان برای24

ها را به صورت گلوله های کروی نشان می دهند. بررسی آنها،مدلی برای نمایش آنها،ارائه کرده اند که در این مدل،اتم  

 3ذرات سازنده آب،کلر،گوگرد،جیوه به ترتیب چیست؟آب یک ترکیب است و ذره سازنده آن مولکول است و یک مولکول (25

کلر یک عنصر است و ذره سازنده آن مولکول است و یک نافلز سمی -و دو اتم هیدروژن دارداتمی است که یک اتم اکسیژن 

جیوه یک عنصر -اتمی است و نافلز و زرد رنگ است 8گوگرد یک عنصر است و ذره سازنده آن مولکول است و یک مولکول -است

 است و ذره سازنده آن اتم و فلزی سمی و مایع است.

سازنده اتم چه نام دارد؟پروتون،نوترون،الکترون(ذره های ریز 26  

(هر اتم چند بخش دارد؟نام ببرید.دو بخش،هسته و فضای اطراف هسته27  

(ذرات ریز اتم در کدام بخش آن قرار دارند؟پروتون و نوترون در هسته و الکترون ها در فضای اطراف هسته قرار دارند.28  

نوترون 8الکترون و  8پروتون و  8و چند نوترون دارد؟ (اتم اکسیژن چند پروتون و چند الکترون29  

نوترون 6الکترون  و  6پروتون و  6(اتم کربن چند پروتون و چند الکترون و چند نوترون دارد؟30  

(حالت های فیزیکی مواد کدام اند؟جامد،مایع،گاز31  

ر کم است.(خصوصیات جامدات چیست؟شکل و حجم معینی دارند و فاصله ذرات در آنها بسیا32  



 

 

دارند و به شکل ظرف در می آیند و فاصله ذرات در آنها کم (خصوصیات مایعات چیست؟حجم معینی دارد ولی شکل معینی 33

 ولی بیشتر از جامدات است.

(خصوصیات گاز ها چیست؟شکل و حجم معینی ندارند و به شکل همان ظرف که در داخل آن ریخته می شوند در می 34

در گاز ها بسیار زیاد است.آیند.فاصله ذرات   

(منظور از تراکم پذیری گاز ها چیست؟اگر یک نمونه گاز را وارد ظرف کوچکتری کنیم،اتم ها یا مولکول ها به یکدیگر نزدیک 35

می شوند و فاصله بین آنها کاهش می یابد،بنابراین می توان یک گاز را به راحتی متراکم کرد و حجم آن را تا حد زیادی کاهش 

د.دا  

(چرا جامدات و مایعات به راحتی متراکم نمی شوند؟چون فاصله میان ذرات آنها کم است و ذرات خیلی به همدیگر نزدیک 36

 هستند.

با دادن گرما را انبساط می گویند.زیاد شدن حجم مواد (انبساط چیست؟37  

حجم بیشتری پیدا می کند؟ (از میان مواد اکسیژن،آب و آهن کدام یک با دادن گرمای یکسان،افزایش38  

زیرا اکسیژن یک گاز است و در اثر گرما،فاصله مولکول ها خیلی بیشتر می شود و حجم زیاد می گردد.آب مایع است و -اکسیژن

افزایش حجم آن از اکسیژن خیلی کمتر است چون فاصله بین ذرات آن خیلی کمتر است و آهن جامد است و افزایش حجم آن 

است چون فاصله بین ذرات آهن از آب خیلی کمتر است. از آب خیلی کمتر  

مولکول های یخ در اثر دادن گرما بیشتر می شود و (چرا وقتی به یخ گرما می دهیم تبدیل به آب می شود؟چون انرژی 39

 جنبش آنها بیشتر شده و از هم دور می شوند و بنابراین یخ از حالت جامد به حالت مایع )آب( تبدیل می شود.

(پدیده ذوب را تعریف کنید.تبدیل جامد به مایع را ذوب می گویند.40  

(پدیده تبخیر را تعریف کنید.تبدیل مابع به گاز را تبخیر می گویند.41  

(پدیده تصعید را تعریف کنید.تبدیل جامد به گاز را تصعید می گویند.42  

ویند.(پدیده انجماد را تعریف کنید.تبدیل مایع به جامد را انجماد می گ43  

(پدیده میعان را تعریف کنید.تبدیل گاز به مایع را میعان می گویند.44  

(پدیده چگالش را تعریف کنید.تبدیل گاز به جامد را چگالش می گویند.45  

ذره وجود داشته باشد،اختلاف تعداد نوترون ها و الکترون ها  24ذره و در فضای اطراف هسته، 52(اگر درون هسته یک اتم 46

ون هاپروتتعداد  +=تعداد پروتون ها24ت؟                                                                                            چقدر اس  



 

 

در فضای اطراف هسته الکترون ها قرار دارند و تعداد الکترون ها و پروتون ها درهر اتم با هم برابراست.در درون هسته پروتون ها 

= تعداد پروتون ها  +   تعداد پروتون ها 52ون ها قرار دارند.       و نوتر  

52(𝑝, 𝑛مجموع) − 24(𝑝تعداد) = 28 𝑛تعداد نوترون ها          28=تعداد الکترون ها       24 تعداد =  

  e     =4=28-24 و  nاختلاف 

ذره باشد،تعداد الکترون های آن چه قدر است؟ 6آن ذره وجود داشته باشد و تعداد نوترون های  12(اگر درون هسته یک اتم 47  

𝑝 + 𝑛 = 12 ⇒    تعداد ذرات در هسته

12(𝑛, 𝑝تعداد) − 6(𝑛تعداد) = 6 ⇒  تعداد پروتون ها

ذره می شود. 6چون در یک اتم،تعداد پروتون ها و الکترون ها برابر است بنابراین تعداد الکترون ها برابر با   

در یک اتم تعداد الکترون ها و پروتون ها با -پروتون 8پروتون های آن چقدر است؟ دالکترون باشد،تعدا 8(اگر یک اتم دارای 48

 هم برابر است.

 و  الکترون آن چقدر است؟ پروتون وجود داشته باشد،اختلاف پروتون 10(اگر در هسته یک اتم49

10 (پروتون) − 10 (الکترون) = 0                  

 ذره می شود. 10هم ست سپس تعداد الکترون ها در یک اتم برابر ا ونتو پرواد الکترون ها چون تعد-صفر

باشد،مجموع تعداد نوترون ها و  8پروتون و نوترون وجود داشته باشد و تعداد الکترون ها برابر با  16(اگر درون هسته یک اتم 50

 الکترون ها چه قدر است؟

𝑝تعداد + 𝑛تعداد = 16        𝑛تعداد = 16 − 8 = 8     𝑝تعداد = 𝑒تعداد = 8     𝑛تعداد + 𝑒تعداد = 8 + 8 = 16 

  



 

 

 فصل سوم:اتم ها الفبای مواد-پاسخ فعالیت های کتاب علوم تجربی

: الف(فرد سمت راست می گوید که یک ماده به طور مستقیم به ذره های ریز تری تبدیل می شود،اما فرد 15فعالیت صفحه 

توان ماده را به چند قسمت تقسیم کرد و همین قسمت های ایجاد شده را دوباره به قسمت های ریزتر سمت چپ می گوید می 

 تقسیم نمود که این روند به صورت پایان ناپذیری ادامه دارد.

ل ب؟(در واقع می توان ماده را در چند مرحله تقسیم کرد مثل تخته های چوبی که هر بار می توانند به تکه های کوچکتر تبدی

 شوند اما این تقسیم کردن،جایی به پایان می رسد و می توان به ذرات ریزی برسیم که دیگر تقسیم نمی شوند.

وقتی با ذره بین به ذرات ریز ایجاد شده نگاه کنیم مشاهده می کنیم هنوز ذره های بسیار ریز پودر قند  -3:  16فعالیت صفحه 

 قابل دیدن نیستند ولی در داخل لیوان وجود دارند.  ذرات پودر قند-4بر روی پارچه قرار دارند.  

راه اول:اگر مخلوط آب و قند را در یک ظرف بجوشانیم،با بخار شدن آب،ذره های ←ددو راه برای تشخیص این ذرات وجود دار

ست که نشان قند به جداره داخلی ظرف می چسبند و باقی می مانند.   راه دوم:با چشیدن طعم آب می بینیم آب،شیرین شده ا

 می دهد ذرات قند در آب حل شده اند.

:اگر یک ظرف آب و یخ را در داخل اتاق قرار دهیم و جداره داخلی ظرف کاملا خشک باشد بعد از مدتی 16فکر کنید صفحه 

یرد جداره خارجی ظرف،خیس می شود.این نشان می دهد یخ درون ظرف برای آب شدن،گرما را از بخار آب درون هوا قرار می گ

و بخار آب به صورت مایع در می آید و به سطح سرد ظرف برخورد می کند،بنابراین با این آزمایش می توان به بخار آب موجود 

 در هوا پی برد.

پ(با توجه به سنگینی گلوله ها،می توانیم اطلاعاتی در مورد هسته داخل گلوله ها به دست آوریم. -1: 17فعالیت صفحه 

اگر گلوله -2یم می توانیم اطلاعاتی در مورد سنگینی یا سبکی،سختی و نرمی گلوله ها به دست آوریم.  ت(بدون مشاهده مستق

ها  را با چاقو نصف کنیم مشاهده می کنیم برخی دارای هسته و برخی بدون هسته هستند و جنس هسته ها هم با هم متفاوت 

آورد به طور مثال گلوله ای که جرم بیشتری دارد یا سنگین تر  است.تا حدی می توان با مشاهده غیر مستقیم اطلاعاتی به دست

 است،هسته سنگین تری هم دارد ولی به طور کلی در مشاهده مستقیم،اطلاعات به دست آمده دقیق تر است.

 .چکش خوار اند،رسانای جریان الکتریکی هستند 1: الف(گروه 19فکر کنید صفحه 

 مواد نارسانا 2مواد رسانا و گروه  1رسانای جریان الکتریکی نیستند.  ب(گروه با هر ضربات چکش خرد می شوند، 2گروه 

 نیوم،طلا،مس،آهن        نافلز ها:کربن،نیتروژن،اکسیژن،گوگردومی: نافلز      ت(فلز ها:نقره،آل2:فلز      گروه 1پ(گروه 

 فلزعنصر  3ترکیب       شکل  2عنصر نافلز      شکل 1:شکل 20فعالیت صفحه 

 ب(ترکیب ها موادی هستند که مولکول های سازنده آنها از دو یا چند نوع اتم تشکیل شده اند.



 

 

بیشتر عنصر ها در طبیعت به صورت ترکیب وجود دارند،با ترکیب اتم های مختلف می توانیم مواد جدیدی را بسازیم و کاربرد -2

 های بیشتری از آنها به دست آوریم.

پروتون ها و نوترون های هر اتم درون هسته و الکترون ها در -1:چند ویژگی کلی برای عنصر ها و اتم ها: 21فکر کنید صفحه 

در حالت عادی تعداد -3بیشتر حجم اتم را فضای اطراف آن تشکیل می دهد  -2فضای اطراف هسته در حال حرکت هستند.   

 رات،در اتم های مواد مختلف،متفاوت است.تعداد این ذ -4الکترون ها و پروتون ها با هم برابر است 

:هر چه فاصله میان ذرات بیشتر باشد در اثر گرم شدن،مولکول ها آزادی عمل بیشتری دارند و در 23گفت و گو کنید صفحه 

این نتیجه حجم آنها زیاد می شود.چون فاصله ی ذرات در گاز ها بیشتر از مایعات و در مایعات بیشتر از جامدات است پس بنابر

گاز ها در اثر گرما دادن،افزایش حجم بیشتری پیدا می کنند.جامدات فلزی ساختار اتمی و جامدات نافلزی ساختار مولکولی 

 و بین مولکول ها پیوند وجود دارد،به همین علت جامدات نافلزی کمتر از جامدات فلزی افزایش حجم پیدا می کنند. دارند

به دلیل وجود سرما،جنبش ذره ها کم می شود و ذره های هوای درون بطری و بادکنک  : الف(در حالت الف24فکر کنید صفحه 

به هم نزدیک شده و حجم آنها کمتر می شود ولی در ب به دلیل گرما،ذره های هوا جنبش آنها بیشتر شده و فاصله آنها بیشتر 

 ند.می شود و بنابراین فضای داخل بطری و بادکنک پر می شود و بادکنک باد می ک


