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 مقدمه -1

 است دهشبینیپیش. است موضوع این بر شاهد المللیبین نهادهای هایبینیپیش. است تشدید حال در آسیا غرب جنوب منطقه در آب بحران

 محیطیزیست اثرات آن بر علاوه رفت. خواهد بین از کشاورزی محصولات از بسیاری کشت قابلیت کهطوریبه شود شدیدتر بحران 0202 سال تا

 بستگی آب تعادل از حراست به اکوسیستم حیات خلاصه، طوربه. داشت خواهد پی در تربزرگ مشکلاتی ها،دشت آب بیلان در تعادل عدم

 . دارد

 دلیل این به. یابدمی اختصاص کشاورزی اراضی آبیاری برای ایران جمله از و توسعهدرحال کشورهای در شدهکنترل آب از درصد 20 حدود

 بیخوبه هاآن. اندکرده گذاریسرمایه آبیاری بزرگ طرحهای در متعددی کشورهای در المللی،بین عمرانی بانکهای از بسیاری و جهانی بانک

 ردنک مدرنیزه درنهایت و بهینه مدیریت.  بود خواهد منطقه کنترل معنی به آب کنترل خشک،نیمه و خشک هایاقلیم در زودیبه اند،دانسته

 شده انجام مطالعات. است ورانهافن تغییرات مستلزم  شرایطی چنین به دستیابی. است آب وریبهره افزایش برای استراتژیک حلراه یک آبیاری

 استفاده و کردن مدرنیزه که است موضوع این بیانگر( ایران جمله از) مختلف هایقاره و کشورها در واقع صنعت و کشت 20 در IWMI توسط

 کارایی ارزیابی بیرونی و داخلی هایشاخص بر داریمعنی افزایش تواندمی آب از برداریبهره مختلف سطوح در هوشمندسازی راهکارهای از

 :از عبارتند بکشد چالش به کاربردی عرصه در را هوشمندسازی یندآفر است ممکن که مهمی موضوعات از برخی باشد. آب داشته مصرف

 آب توسط کامپیوتر )هوش مصنوعی( مدیریت به بردارانبهره اعتماد عدم 

 هوشمندسازی و اسکادا یندهایآفر اکثر با همراه بالای هزینه 

 هوشمندسازی و اتوماسیون هایسیستم کاربردوستی پائین سطح 

 ( و اقلیمی، فنی، مالی،) منطقه مختلف شرایط دینامیک تغییرات به نسبت کم، پذیریانعطاف... 

 ادامه ودخ سابق روال به را آب از برداریبهره و ندارند مدیریتی هوشمند هایسیستم از استفاده به تمایلی کشاورزان غالباً الذکر فوق دلایل به

 احدیت آب، تقسیم هایسیستم و هامیراب جمله از فنی و اجتماعی ساختارهای از استفاده با گذشته در ایرانیان که است ذکر شایان. دهندمی

 از اریبسی شاید و) ایران کشور در زهکشی و آبیاری هایشبکه توسعه و روز هایتکنولوژی ورود. آمدندمی فائق آب از برداریبهره مشکلات بر

 برداریهرهب قدیم هایشاکله تکنولوژی، روزافزون ورود با. است نبوده منطقه هر در گذشته برداریبهره ساختارهای با تطبیق در( دیگر کشورهای

 .  اندشده ضعیف آب

 یک نیاز است که مجدد، سازیبهینهریزی و کشاورزی و تغییر این عوامل در طی دوره کشت و لزوم برنامه بخش در تولید عوامل تعدد دلیل به

 امکان ایران، در مالکی خرده شرایط وجود دلیل به اما باشد داشته وجود کشاورز یک کنار در همواره مختلف هایبخش متخصصین از گروه

  .است منتفی عملاً کشاورز یک برای مختلف مشاور متخصصین کارگیریبه
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   .الزامی است کند، برقرار را کشاورزان و روز تکنولوژی میان ارتباط بتواند که ایسامانه ساخت در این شرایط

 

 ،یمال و یطیمح ،یفن طیشرا عیکه بتواند با توجه به جمطراحی و ساخت سیستمی هوشمند بوده است  ،این سامانه ساختبنابراین هدف از 

  کند. جادیدر سطح مزرعه ا یمصرف آب را در بخش کشاورز ییحداکثر کارا

 هب باتوجه زمان طول در ریزیبرنامه اصلاح) دینامیک صورتبه بودن تعاملی کاربردوستی، جمله از مختلف هایویژگی داراری که ایسامانه

 وشمنده سامانه" سامانه تهیه شده این شرکت با عنوان .باشد هاسازیبهینه و محاسبات در دقت طرفی از و سازیپیاده اندک هزینه ،(تغییرات

 خرده یطشرا همچنین و وسیع سطوح در آبیاری بهینه مدیریت و کنترل برای لازم قابلیتهای از "یاریآب بهینهطراحی الگوی کشت و برنامه 

است که با استفاده از پارامترهای هواشناسی، اطلاعات خاک، مقدار و زمان دسترسی به آب،  ای )آب مجاز و محدود( برخوردارآبهحق و مالکیتی

 اید.نمصورت دینامیک ارائه میهسازی مصرف آب را ببرنامه بهینهالگوی کشت بهینه را پیشنهاد و  ؛مشخصات استخر آب، بازار محصولات

 طراحی الگوی کشت و برنامه بهینه آبیاری هوشمند سامانه مشخصات -2

سال و با اعمال نظرات معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری  22طی  نهیبه کشت یالگو و یاریآب نهیبه برنامه به دنیرس یبرا سامانه

 استخر و یاریآب یهاراندمان م،یاقل ،خاک و آب تیفیک ،یکشاورز آبهحق جمله از مختلف طیشرا سامانه نیا. است شدهساخته و یطراح

 یالگو کشت،مختلف  یهاهنیهزبندی زمان کشاورز وهای قرار دادن خواسته نظرمد با. دهدیم قرار مدنظررا  )در صورت وجود(آب یسازرهیذخ

 . دهدیم ارائه ی بهینهاریآب برنامه همراه با را نهیبه کشت

ستفاده از و ا )و یا ایستگاه هواشناسی آنلاین جهانی(منطقه در مستقر یهواشناس ستگاهیا و یمرکز پردازشگر نیب ارتباط ،سامانه یهاتیقابل از

 ییابازخورده طول دوره کشت، با تعامل و همکاری کشاورز، در است قادر سامانه نیهمچن ،رطوبت نسبی استباد و آمار روزانه بارش، تبخیر، دما، 

 عیجم به توجه با و مورد استفاده قرار دهدو دینامیک دریافت و  ایپو صورتبه را محصولات بازار راتییتغ و مزرعه و اهیگ مختلف طیشرا از

 .کندیم اصلاح رشد مراحل طول در یوربهره نیشتریب به دنیرس یبرا آبیاری را برنامه ،طیشرا

 یورجمه استیر یفناور و یعلم معاونت از یرسم هیدیأیت یدارا طرح. است کشاورز با کامل تعامل در و کاربردوست اریبس سامانه از استفاده

 یهاشرکت نیمعتبرتر از یکی با کشور از خارج و داخل در توسعه جهت نیهمچن. است شده یسازادهیپ لوتیپا مزارع در اکنون هم و است

 .است شدهمنعقد  یهمکار قرارداد مربوطه یکار حوزه در یالمللنیب

 یورافن به یوابستگ نیکمتر بر علاوه لذا شوند،یم ساخته کارشناسان فناور شرکت توسط آن شبکه و خودکار یهواشناس ستگاهیا که ییآنجا از

 .است عیوس سطوح در اندک اریبس یسازادهیپ نهیهز یدارا ،یمرزبرون

 یریپذرقابت توان شیافزا جهت در یگامداشت و  خواهد یپ در را یکشاورز محصولات دیتول در آب یوربهره شیافزا ،سامانه نیا از استفاده 

 بود.خواهد  یجهان یبازارها در کشور یکشاورز محصولات
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  :دهدشمای کلی اجزای سامانه را شرح می ذیل تصویر 
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 طراحی الگوی کشت و برنامه بهینه آبیاری هوشمند سامانههای نوآوری -3

 و همچنین هینهب تخصیص و کشت الگوی سازیبهینه و سازیشبیه توانایی نظر المللی از بین و داخلی سطح الف( منحصر به فرد بودن سامانه در

 کشاورز است. با تعامل

 دارد.  بالا بسیار کاربردوستی سطح و پائین بسیار سازیپیاده هزینه( ب

 به توجه با است قادر طوریکه به. است کاربرد دارای و یا آب در دسترس  آبهحق نظام همچنین وسیع و سطوح مالکیت خرده سطح در( ج

 ارائه ریبهینه آبیا را همراه با برنامه آب ذخیره مخزن از برداریبهره بهینه برنامه کشت، بهینه الگوی برنامه بر علاوه مالی و فنی شرایط جمیع

  کند.

 المللیها در سطح بینبرتری نسبت به دیگر سیستم -4

  :المللی وجود دارد بین سطح در دیگر هایسیستم به های ذیل نسبتبراساس جستجوهای انجام شده برتری

 آب وریهبهر بیشینه به دستیابی دسترس جهت در آبه و آبحق نظام اساس بر آبیاری بهینه برنامه همراه با کشت الگوی سازیبهینه (الف

 آبیاری سیستم و پمپاژ ایستگاه مخزن، فنی شرابط به باتوجه آب ذخیره مخزن از برداریبهره بهینه هایدستورالعمل ارائه و کشاورزی

 و کشاورز با تعامل از استفاده با کشت فصل طول در دینامیک صورتبه آب مخزن از برداریبهره و آب تخصیص آبیاری، برنامه اصلاح (ب

 منطقه در شده نصب خودکار هواشناسی ایستگاه

تغییر  همچنینمزرعه،  مالی و شناسیولوژی گیاه، کیفیت آب، نتایج خاکفنی شامل رشد ظاهری توسعه ریشه و فن مختلف موضوعات لحاظ (ج

 های بهینه به کشاورز ها و ارائه برنامهسازیشبیه قیمت محصول در

 سامانهسوالات و فرض اولیه جهت طراحی و ساخت اجزای اصلی  -5

صورت هوشمند ریزی آبیاری را بهآبه کشاورزی، الگوهای کشت محلی و خرده مالکیت، برنامههایی همچون حقتوان با رعایت چالشچگونه می

سازی با رعایت موارد ذکر شده در فوق های بهینهارائه کرد؟ فرض اساسی شروع طراحی و تولید سامانه این بوده است که استفاده از الگوریتم

 ها مورد استفاده قرار گیرند. واند برای غلبه بر این چالشمی ت

استخر آب و خصوصیات مالی کشت برای ارائه برنامه  ، وجودآبکیفیت های خاک، پایش شرایط محیطی از جمله پارامترهای هواشناسی، ویژگی

و شرایط هزینه و درآمد کشت در طول فصل کشت آبیاری منطقی ضروری است. شایان ذکر است شرایطی مانند مقادیر پارامترهای هواشناسی 

باط سازی در ارتکنند. بنابراین لازم است که الگوهای هوشمند بهینهبینی شده )مقادیر میانگین سالهای گذشته( تغییر مینسبت به مقادیر پیش

 ند. رسانی کهای بهینه آبیاری را به روزصورت خودکار برنامه، بهبا تغییرات شرایط طی فصل کشت
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 جهت رسیدن به هدف برنامه کاربردی هوشمند آبیاری دارای اجزای اصلی زیر است: سامانهبه طور خلاصه 

 "که قادر است شرایط واقعی دسترسی به آب در مزارع را در نظر بگیرد و سپس برنامه بهینه آبیاری را ارائه کند. "وش مصنوعیه 

  طبق استاندارد ایستگاه هواشناسی خودکار مستقر در منطقه( کشاورزیWMO  که با  220222تقریباً هر )هوش "هکتار یک ایستگاه

 .در ارتباط است "مصنوعی

 های بهینه به کشاورز و گرفتن بازخورد موضوعات مختلف از کشاورز اپلیکیشن کاربردوست تعامل با کشاورز به منظور ارسال برنامه 

و  های بهینه آبیاریبرنامه تواندسامانه می کند.فراهم می را در سطح مزرعه( (WUEآب  کارایی مصرف به حداکثر رسیدن سامانه امکان

ا ربرداری از استخر آب را به کشاورز و یا سیستم اتوماسیون آبیاری ارسال کند و بازخورد نحوه اجرای برنامه یا تغییرات در شرایط مختلف  بهره

 سازی روزهای بعد لحاظ کند. تصویر زیر بیانگر ارتباطات اجزای سامانه است. دریافت و در بهینه
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 های مختلفبر بخش سامانهاثرات استفاده از  -6

 یجادا در مستقیم صورتبه سامانه. دارد نیاز مختلف هایزمینه در تحقیق و تلاش به که است بزرگ هدفی پایدار، کشاورزی هدف به رسیدن

 در درنیتهم ساختار که است این مهم لهأمسیافتگی کشاورزی داشته باشد. توسعه در مثبت ثیرأت داشت انتظار توانمی لذا. دارد نقش هدف این

 دمع یا و نشده کنترل زمانی تقدم و خرأت. است یکدیگر با هماهنگ ماشین این اجزاء کارکرد ،دارد شباهت ماشین یک به کشاورزی بخش

 تحساسی دارای قدیمی سبکهای به نسبت کارآمد و جدید سبکهای .داشت خواهد نهایی نتیجه در منفی اثر اجزاء، از یک هر درست فعالیت

. بکشد چالش به را ورانهافن موضوع یک عملکرد ایزنجیره طور به است ممکن بخش یک در خطا رخداد طوریکهبه. هستند کار دقت به بیشتری

 قسمتهای بخش، این به لازم توجه عدم. باشدمی آب از شدهکنترل و هوشمندانه استفاده کشاورزی، مدرنیته ساختار مهم هایبخش از یکی

 . داد خواهد قرار ثیرأت تحت را ساختار این دیگر

  گردد.بندی میصورت ذیل دستههای مختلف بهدر حوزه سامانهاثرات استفاده از 

 محیطی زیست حوزه -الف

 که داشت خواهد پی در را هاییپاسخ زود یا دیر زیستگاه، این اجزاء بر حاکم نظام تعادل زدن برهم. است پیرامون خود زیستگاه از جزئی انسان

 نظر رد آبی، منابع احیاء برای لازم زمان بایستی برداریبهره هنگام. باشد زیستمحیط بدنه جزء ترینمهم آب شاید. باشند مخرب توانندمی

 برداشت در فعلی شرایط ادامه و است بوده توجه مورد کمتر موضوع در مناطق خشک جهان این که هستیم آن شاهد متأسفانه. شود گرفته

سامانه هوشمند طراحی الگوی کشت . دارد بستگی آب تعادل از حراست به اکوسیستم حیات خلاصه طوربه. دارد پی در خطرناک یعواقب ،آب

 .باشد داشته سازنده و پیشرو حرکتی زمینه این در دارد سعی و برنامه بهینه آبیاری

 حوزه اقتصادی -ب

 پذیریرو قدرت رقابتواحد آب مصرفی خواهد شد. ازاین ءافزایش تولید محصول )کیفی و کمّی( به ازا سببوری از آب افزایش بهره 

 المللی ارتقاء خواهد یافت.  ای و بینمحصولات کشاورزی در بازارهای منطقه

 تری قرار خواهد داد. این موضوع گذاری بخش کشاورزی را در مسیر مناسبپایش مناسب، سریع و ارزان شرایط محیطی، سرمایه

 بینی بازگشت سرمایه خواهد بود. باعث کاهش عدم قطعیت در پیش

  توسعه کشاورزی پایدار خواهد بود. از طرفی کشاورزی پایدار باعث تداوم حضور  سبباستفاده پایدار از منابع آبی در بخش کشاورزی

 یند اعتمادسازی و بِرَند سازی محصولات را تسریع خواهد کرد.  آردر بازارهای مختلف خواهد بود. حضور منظم در بازار، ف
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 حوزه پژوهش -ج

 شده در طول زمانآوریهای جمعامکان استفاده پژوهشگران از پایگاه داده 

 های شورهای پژوهشی در خصوص مواردی ازجمله کم آبیاری، آبیاری با آبسازی طرحامکان پیاده 

  تحقیقمانیتورینگ شرایط محیطی منطقه و گیاه مورد و شبیه سازی کمک به پژوهشگران بخش زراعت و باغبانی در جهت 

 حوزه اجتماعی -د

 رو به هدف اشتغال برداری از آب در جهت هدف کلان ایجاد کشاورزی پایدار خصوصاً در مناطق روستایی است. ازاینبهبود شرایط بهره

 .روستایی کمک خواهد کردپایدار در مناطق 

 عنوان مشوق استفاده تواند بهتوسعه فرهنگ استفاده بهینه از آب در بخش کشاورزی ازجمله مزایای اجرای طرح است. این موضوع می

 .های تولید محصولات کشاورزی نیز باشدبهینه از دیگر نهاده

 کشاورزان عضو  .کنندگان آب کمک خواهد کردهای مصرفگیری انجمنارچه نگری، اجرای سیستم به شکلپبه دلیل توانایی یک

ای هتعاونیو  زهکشیهای آبیاریه برداری سدها و شبکهشرکتهای بهر بران وآب هایآب دارای منبع آب مشترک و تشکلگروههای هم

 توانند از مزایای آن استفاده کنند.برداری میهای بهرهنظامتولید و 

 های نوین آبیاری در زمینه توسعه سیستمخصوص هببخش کشاورزی  و معنوی از حمایتهای مالیدهی بهتر جهت 

 توزیع زمانی بهینه منابع آب در شبکه آبیاری و یا دشت 
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  سازی در مزارع نمونهنتایج پیاده -7

 مرکز تحقیقات کشاورزی همدان -زمینی پیاده سازی در مزارع نمونه گندم و سیب -7-2

 زمینی بوده است. برای سیب %03برای گندم و تا سطح  %02نتایج بیانگر بهبود کارایی مصرف آب تا سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارومیه -پیاده سازی در مزرعه نمونه گوجه فرنگی  -7-0

 بوده است.  کاربردوستی سامانه کنترل شرایط مزرعه از راه دور و نتایج بیانگر تطبیق برنامه آبیاری با مراحل مختلف گیاه و
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به عنوان کشت تابستانه و مزارع  ایای و ذرت علوفهسازی تحت نظر سازمان تحقیقات کشاورزی کشور در مزارع الگویی ذرت دانهپیاده -7-0

نسبت به  %02تا سطح نتایج اولیه بیانگر بهبود کارایی مصرف آب  ،مرکز تحقیقات کشاورزی مشهد الگویی گندم به عنوان کشت زمستانه در

درصد در  02درصد در ذرت و  22درصد کاهش مصرف آب،  افزایش عملکرد  02و ضمن  های گذشته بوده استمزارع کشت شده در سال

  گندم به ثبت رسید.
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نمونه محصول باغی در ملکان استان آذربایجان باغ الگویی انگور به عنوان سازی تحت نظر سازمان تحقیقات کشاورزی کشور در پیاده -7-0

لیتر بر ثانیه بر هکتار بوده است و نسبت به سال گذشته همین  00/2و ثبت هیدرومدول نتایج اولیه بیانگر بهبود کارایی مصرف آب  شرقی،

 قطعه باغ، کمتر از یک سوم کل مصرف آب سال قبل، آب مصرف شده است.

 

  درباره شرکت آوند میراب -8

که  هاای از میرابشبکه اند. توسعههای دور، مسؤول مدیریت و تقسیم آب بودهها از گذشتهبیانگر رسالت کاری آن است. میراب ،نام شرکت

 مانند آوند در سراسر کشور گسترده شده باشند، خط مشی گروه سازنده است. 

زراعت و های منابع آب، آبیاری، کشاورزی و ر، گروهی از تخصصتحت راهنمایی اساتید برجسته حوزه آب کشو 2032رو از سال از این

 در مزارع الگویی به دریافت سازیارتباطات و هواشناسی تشکیل شد. ارائه مستندات و پیاده فناوری اطلاعات وشناسی، هوش مصنوعی، گیاه

ن تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و منابع طبیعی تأییدیه نهایی از معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری و ستاد هوشمندسازی سازما

 ارائه دهنده خدمات هوشمندسازی کشاورزی و سیستمهای آبیاری هوشمند به عنوان اولین شرکتوزارت جهاد کشاورزی منجر شده است و 

 کرد.دریافت تحت نظر وزارت جهاد کشاورزی را  "تاک"در شبکه اجتماعی کشاورزی ایران موسوم به مجوز حضور 

ای را به بخش کشاورزی کشور ارائه کنیم که توانایی لازم برای بهبود کارایی مصرف آب در شرایط ایم سامانهاکنون به یاری خداوند توانسته

ه ب رو را تا رسیدنگیر، بتوانیم مسیر پیشمندی از راهنمایی و همکاری متخصصان نهادهای تصمیمواقعی ایران را دارد. امید است ضمن بهره

 اهداف نهایی پیگیری کنیم. 

 


