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مقدمه

شفافایپوششهوسیلهبهکهگیاهان،کشتبرایاستمحفوظمحلیگلخانه
برایساعدمنوریشرایطایجادبرعلاوهگلخانهشفافپوشش.شدهاستپوشیده
روندخورشیدیانرژیشدنمحبوسوگلخانهایاثرایجادباعثگیاه،کشت
راسالرسفصولدرگیاهرشدبرایکافیدمایدلیلهمینبهومیگرددگلخانه

مایگریازمستانحدازبیشسرمایازراگیاهانگلخانهها.میآوردفراهمنیز
تمامدرولمحصتولیدبرایمطلوبشرایطومیکنندحفظتابستانحدازبیش

.میآورندفراهمراسالفصول
.استرلکنتقابلآبیوخاکیمحیطی،ازرشدعواملکلیهگلخانه،سازههایدر
وخاککیبیولوژیوشیمیاییفیزیکی،شرایطمحیط،نورشدتورطوبتدما،

گیاهانبرایرشدمطلوبشرایطتامیشودکنترلگلخانهدرآبیاریآبکیفیت
محیطدرهرزعلفهایوهابیماریآفات،کنترلاین،برعلاوه.گرددتأمین
.استامکانپذیرتربازمحیطهایبهنسبتگلخانه



ضرورت توسعه گلخانه ها

توسعهیاصلدلایلاز.استشدهگلخانههاتوسعهبهویژهایتوجهاخیرسالهایدر
:کرداشارهزیرمواردبهمیتوانهاگلخانه

بیشترغذایتأمینلزوموجمعیتافزایش(1
یفصلمحدودیتهایبهتوجهبابازمحیطهایدرتولیدپایینوریبهره(2
زمینمخاطراتردیگوسرمازدگیخشکسالی،ناخوشایندتأثیرواقلیمتغییرات(3
غذاییامنیتبر
فصلازخارجغذاییموادتنوعبهدسترسیلزومورفاهسطحافزایش(4
السطولدربازاردرثباتایجادلزوموسالطولدرغذاییموادقیمتنوسان(5
احتمالوهانههزیکار،سختیکاهشپیشرفته،فناوریهایازبهرهگیریبهنیاز(6

انسانینیرویخطای
زینتیوزراعیگیاهانازبرخیبرایمطمئنقرنطینهبهنیاز(7



بر ساخت گلخانهنظارت فنی 

ت طراحی،  هر گونه اقدام نظارتی که در راستای تطبیق کیفی
لوب ساخت و تجهیز با استانداردهای موجود یا کیفیت مط

تعریف شده انجام گرفته و 

.سارت گرددخطر یا خطا، بروز خمنجر به کاهش احتمال 

خ خ خ  



ضرورت انجام نظارت فنی

صرف هزینه•

اشتغال•

منابع•

تولید•

مصرف•



ملاحظات فنی

سازه
پوشش

سیستم آبیاری

سیستم حرارتی
سیستم تهویه

ازسیستم رطوبت س

مخازن 
گازرسانی
برق کشی



ملاحظات سازه

پی•
میانجیستون •
کف ستون•
ستون •
کمان•
ناودان•

بادبند•
(سرسالن)بادگیر •
دستک•
های مهارلوله•
اتصالات•
جوشکاری•



پی

:اجرایپیبطورکلیدرچهارمرحلهانجاممیگیرد
پیادهسازینقشهبررویزمینشیببندیشده(1
(مترسانتی80حداقل)هاتازمینسفتکندنمحلستون(2
کفسازیچالهها(3
(باصفحهستونوستونمیانییاستوندرجا)اجرایپی(4



مراحل 
اجرای پی



مراحل 
اجرای پی



کف ستون

یبهپیمنتقلدرطراحیکفستونهدفایناستکهکلیهبارهایموجوددرستونبتوانندبااطمینانکاف•
.شوند

ونسطحکفستونعلاوهبرانتقالبار،باعثکاهشتنشواردهبهپینیزمیشود؛زیراصفحهست•
.رمیشودبزرگترینسبتبهسطحمقطعخودستوندارد،پس،هرچهسطحبزرگترشودتنشکمت

تهباشد؛پسدرواقعتنشواردهبایستیبهقدریکاهشیابدکهپیتحملتنشهایکاهشیافتهراداش•
ااطمینانکافیبهمساحتورقصفحهستونبایدبهاندازهایباشدکهتنشفشاریحاصلازنیرویستون،ب

.پیمنتقلشود
بهپی(ونبولتکفست)لازمبهذکراستکهنیرویکششیحاصلازخمشوبرشتوسطمیلمهارها•

.منتقلمیشوندوصفحهستوننقشیدرانتقالایننیروهاندارد



میانجیستون 

هنباسطحستونمیانجییابچهستون،پروفیلیازآ•
25دمقطعیکمترازستوناصلیوباطولیحدو

متراستکهبررویصفحهستونجوشسانتی
پیشدهوتوسطپیچومهره،ستوناصلیرابه

.متصلمیکند
رازاستفادهازستونمیانجی،درعینحالکهت•

راکردنستونراتسهیلمیبخشد،اینامکان
ونرادهدتادرشرایطیخاصبتوانارتفاعستمی

جامکمیتغییردادیاتعویضآنبهسهولتان
.گیرد



ستون

متر از 4.5تا 3های گلخانه متناسب با طرح از حدود ستون•
.آهن گالوانیزه گرمکار در نظر گرفته می شود

50ستون را در طرح های کمان و ستون یک تکه از لوله •
میلی متر می ساختند که با 2میلی متر با ضخامت گوشته 

ا  ها در کنار یکدیگر، ستون های لوله ای بقرارگیری سالن
متر کنار هم نصب شده و دوبل  سانتی10فاصله حدود 

.می شدند



ستون

سته به استفاده از لوله برای ستون منسوخ است و در حال حاضر، ب•
50*100یا 80*80ابعاد دهانه و نوع طرح، ستون را از پروفیل 

.متر می سازندمیلی2.5تا 2متر با ضخامت گوشته میلی
د بر منظور  با توجه به بادخیز بودن استان همدان و تأکید استاندار•

ها در راستای  کیلومتر بر ساعت، فاصله ستون120کردن سرعت باد 
ه و در دو بود( بسته به بادخیز بودن منطقه)متر 3تا 2.5طول حدود 

برای استحکام  60یا 50های میانی از لوله انتهای هر سالن، از ستون
.بیشتر سازه استفاده می شود



کمان

وزنبرف،وزنمرده،)باتوجهبهاینکهبارقائم،چهدرحالتفشاری•
هاواز،ازطریقکمانبهسایربخش(باد)وچهدرحالتمکشی(زنده

هاواردمیشود؛لازماستدرانتخابلولهکماندقتجملهستون
.ویژهایشود

ی،بستهبهابعاددهانه،طرحخرپا،لولههایعرضیطاقوشرایطجو•
متروضخامتمیلی50کمانگلخانهازلولهگالوانیزهگرمکارباقطر

مکاربایالولهگالوانیزهگر(درشرایطسبک)میلیمتر2گوشتهحداقل
.مترساختهمیشودمیلی1.5متروضخامتحداقلمیلی60قطر

انیرأسودونقطهمی)کلیهکمانهادرراستایطولحداقلازسهنقطه•
.مهارمیگردند(طرفین





ناودان

.دردوبخشازستوننصبمیگردند%1هاباشیبحدودناودان•
.هایاصلیکهدربالایسرستونهستندناودان(الف
مترازسرستونودرپایینپوششدوهایپوششدومکهپایینناودان(ب

ستوننصبمیشوندتاازچکهکردنآبحاصلازمیعانبخارآبدرپای
.جلوگیریکنند

2خامتلازمبهتوضیحاستکهناودانازورقگالوانیزهگرمکاربهض•
مترساختهمیشودکهخمکاریشدهسانتی45میلیمترباپهنایحداقل

هادرتوندرانتقالنیروبینسحاصلازناودانهابهسبباستحکام.است
ها،کهناوداننصبشدهاست،ازراستایطولسالن،درحدفاصلسالن

.هایطولیصرفنظرمیشودنصبلوله





بادبند

شکلXبرایانتقالنیرویناشیازباد،دررستایموازیباجهتبادغالب،بادبندهای•
.نصبمیگردند

تنتمرکزبارازبهگونهایکهبرداش.بادبندهاوظیفهانتقالبارناشیازبادبرسازهرادارند•
.سازهوپخشکردنآندرطولسازه،ازاثراتمخربآنکاستهمیشود

.نصبمیشودشمالی،اغلببادبنددرراستایطولسالن-باتوجهبهغالببودنبادجنوبی•
.یگرددشکلدرراستایطولبیندوستونمیانیهرردیفپیشنهادمXنصبیکبادبند•



(سرسالن)بادگیر 

تتدابیرباتوجهبهاهمیتنقشباددرتخریبسازههایسبُکگلخانه،لازماس•
.مختلفیدراینراستااتخاذگردد

سطوحیکیازاینتدابیر،ایجادسرسالندرجهاتمختلفگلخانه،بهویژه•
.مقابلبابادغالبمیباشد

مترکهقوسکمانآنازسطح3بادگیریاسرسالن،سالنیاستباپهنایحدود•
کمانبهعبارتیدیگر.زمینآغازشدهوارتفاعآنتاسرستونمیمیباشد

ددتاعلاوهسرسالنازپیآغازشدهوانتهایدیگرآنبهسرستونمتصلمیگر
اتبرپخشکردنبارواردهناشیازنیرویباد،آنرامنحرفکردهوازاثر

.ناخوشایندآنبرسازهبکاهد

.گرفتازسرسالنمیتوانبعنوانسالنسرویسومحلنصبتأسیساتبهره•





دستک

نظورهاقطعاتیازجنسلولهگالوانیزهگرمکارهستندکهبهمدستک•
هایها،لولهایندستک.تمرکززداییازبارواردهبرسازهاستفادهمیشوند

.کنندمهارعرضیرابهستونهامتصلمی
هشرقدرضمن،ازدستکهابرایمهارطولیلولههایاتصالدرمنتهاعلی•

هایهاعلاوهبردستکدراینستون.نیزاستفادهمیشودگلخانهوغرب
لترینمهارطولیکماننیزبهستونمتصمهارعرضیوطولی،نزدیک

.میگردد





های مهار طولی و عرضیلوله

.شودبرایمهارکردنگلخانهدرراستایطولوعرضازلولههایمهاراستفادهمی



اتصالات

بهقطعاتومهرهوکلیهاتصالات،پیچ•
بربایدعلاوهکاررفتهدرسازهگلخانه
ربودهوداستحکامکافی،گالوانیزه

صورتلزومبهرهگیریازآهنغیر
اگالوانیزه،لازماستحتماًآبکاریی

.پوششدادهشوند



:های سازهقابلیت

ای از هر قسمت سازه اعمال بار نقطه•
کیلوگرم45.4حداقل 

کیلومتر در ساعت یا120سرعت باد •
کیلومتر بر متر مربع48.8

کیلوگرم بر مترمربع73.2بار برف •

عمترمربکیلوگرم بر 73.24بار زنده •



جوشکاری

ن،انجامبنابرای.نصبسازهگلخانهتماماًباپیچومهرهانجاممیگیرد•
.جوشکاریدرنصبگلخانهممنوعاست

صفحه،(اتصالشاخکها)باتوجهبهبرخیمحدودیتهادرنصبستون•
ره،لازم،ستونمیانجییالولههایسفتکنوغی(اتصالبولت)ستون

.استجوشکاریانجامگیرد
ردارند،انجامجوشکاریبررویقطعاتیکهبارطوبتوگرماسروکا•

الذا،پوششدادنمحلجوشب.موجبخوردگیسریعآهنمیگیردد
.رنگهایزینکریچیاآپوکسیضروریاست



پوششملاحظات 

اکنترلعواملپوششگلخانه،پوشششفافقابلنفوذنسبتبهنوراستکهدرآنب•
نموگیاه،ونهادههایمؤثربررشدو(نور،دما،رطوبتودیاکسیدکربن)اصلیتولید

توانگیاهامکانتولیدمطلوبمحصولاتمختلفکشاورزیوباغبانیفراهمشدهومی
.رادرمقابلخسارتعواملنامساعدحفظکرد

شیشه،نایلونوپلیکربنات:انواعپوشش•
:شوندهایپوششیمعمولاًازاینموادتولیدمیفیلم•
مخلوط،و(PE-LLD)کم،پلیاتیلنخطیباچگالی(PE-LD)پلیاتیلنباچگالیکم-

آنها
.PE-LLDیاPE-LDباومخلوطآنها(EVAC)کوپلیمرهایاتیلنوینیلاستات-

.PE-LLDیاPE-LDباهاومخلوطآن(EBAK)کوپلیمرهایاتیلنبوتیلاکریلات-



پوششملاحظات 

لوکس35000قابلیتتامیننورموردنیازگیاهبهمیزان•
:پوششاول•
میکرون180ضخامتحداقل-
درصد5یوویحداقلآنتی-
:پوششدوم•
میکرون45حداقل-
درصد3یوویحداقلآنتی-
.درجهسلسیوسانجامگیرد30تا15نصبدرهوایمعتدلودردمایحدود•



انواع فیلم های پوششی



دوام

دیهایدوامفیلمهایپوششیباطبقهبن•
N،A،B،C،D،EیاFمشخص

تاینطبقهبندیبراساسمد.میشود
اب)زمانقرارگیریدرمعرضهوازدگی

تعیین(استفادهازلامپقوسزنون
یاکمتر%50میشودکهدرآن،کاهش

زکرنشکششیدرنقطهشکستا
.مقداراولیهایجادمیشود

هابایدتوسطسازندهطبقهدوامفیلم•
.اعلامگردد

(ساعت)حداقل مدت قرارگیری  طبقه

400 N

2000 A

3500 B

5400 C

6800 D

8500 E

10700 F









(پمپ)سیستم آبیاری ملاحظات 

.مشخصاتپمپمتناسببانیازگلخانهتعیینمیشود•
لولههایپمپبرمبنایحجمآبموردنیازگیاه،زمانآبیاریوقطردبی•

.اصلیتعیینمیشود
وللوله،وافتفشارناشیازط(استخر)فشارپمپبرمبنایعمقمکش•

.نوعفیلتروتعدادشیرواتصالاتتعیینمیگردد



مقطع یک پمپ گریز از مرکز



(فیلتر)ملاحظات سیستم آبیاری 

قطرلولهاصلی•
مقدارموادمعلقدرآب•
زمانآبیاری•
هاحساسیتقطرهچکان•
مشفیلتر•



ساختمان فیلتر



(لوله اصلی)ملاحظات سیستم آبیاری 

لیتردرهرمترمربعآبیاری4نیازآبیگیاهاندرداخلگلخانه،مثلاً•
روزانه

ساعت1مدتزمانآبیاری،مثلاً•
مترمربع3600مساحتگلخانه،مثلاً•
لیتربرثانیه4لیتردرساعتمعادلبا14400:تعیینحجمآبموردنیاز•
63حداقلقطر:لیتربرثانیهراعبوردهد4لولهاصلیحداقلبایددبی•



(استاندارد)ملاحظات سیستم آبیاری 

وله،شیرباتوجهبهتنوعقیمتموجوددربازار،انتخابپمپ،فیلتر،ل•
.دچارپیچیدگیمیشود...اتصالات،قطرهچکانو

حتماًاستانداردباشد(1
قیمتمناسبداشتهباشد(2
ترجیحاًازشرکتهایمعتبربومیخریداریگردد(3
نصبتوسطلولهکشحرفهایانجامگیرد(4



(محاسبات)حرارتی ملاحظات سیستم 

H = U * A * | Topt - Tmin | * 1.15

:بطوریکه
Uکیلوکالریبرساعتدر5.79براینایلون)ضریبگرمایتلفشدهازپوشش

(مترمربع
Aهستندمساحتکلیهسطوحگلخانهکهدرمعرضهوا

Toptگلخانهدمایمطلوبدرداخل
Tminزمستانحداقلدمایمحیطدرسردترینشب
بعنوانضریباطمینان1.15



(اریانتخاب بخ)ملاحظات سیستم حرارتی 

در گلخانه  بر حسب اینکه چه سیستم حرارتی و با چه راندمانی
یستم استخراج شده را به راندمان سباید عدد بکار میرود می 

رارتی را حرارتی تقسیم نمود تا بتوانیم ظرفیت هیترهای ح
.محاسبه کنیم



های گرمایشیانواع سیستم



گرماتاب



(دریچه)تهویهملاحظات سیستم 

البجهتنصبدریچههایتهویههیچگاهنبایدمقابلبادغ•
.باشد

استفادهازدریچههایبرقی•
دریچههایبالکبوتری،کوسهای،اتوبوسی•



رک و پینیون



(فن)ملاحظات سیستم تهویه 

جریانیکنواختهوادربینگیاهان:مطلوب•
مترباشد7.6هاازیکدیگرنبایدبیشازفاصلهفن•
فواصلیکنواخت•
همارتفاعگیاه•
درسمتمخالفباد•
بهظرفیتآنافزود%10اگردرسمتموافقبادبودباید•
برابرقطر1.5حریمفن•
حفاظمشبک•



فن



محاسبه فن

2400 2100 1800 1500 1200 900 600 300 300از کمتر یااز سطح درارتفاع

1.36 1.30 1.25 1.20 1.16 1.12 1.08 1.04 1 Felev

86.1 80.1 75.3 70 64.6 59.2 53.8 48.4 43.1 (سکیلولوک)شدت نور 

1.60 1.50 1.40 1.30 1.20 1.1 1 0.9 0.8 Flight

2.2 2.8 3.3 3.9 4.4 5 5.6 داختلاف دمای فن تا پ

1.75 1.4 1.18 1 0.88 0.78 0.7 Ftemp

30.5
ترو بیش

29 27.4 25.9 24.4 22.9 21.3 19.8 18.3 16.8 15.2 13.7 12.2 10.7 9.1 7.6 6.1 ا پدفن تفاصله

1 1.02 1.05 1.08 1.12 1.16 1.20 1.24 1.29 1.35 1.41 1.48 1.58 1.69 1.83 2 2.24 Fvel



فن و پد



پد

اع و ارتف( طول پد)پوشش سرتاسری یک سمت گلخانه •
متناسب با مساحت مورد نیاز

سانتی متر150تا 60سانتی متر، ارتفاع 5ضخامت •
سانتی متر180تا 60سانتی متر، ارتفاع 15تا 10ضخامت •
مترسانتی120تا 60سانتی متر، ارتفاع 30ضخامت •
متر 75سانتی متر، جذب هوا 10یک متر مربع پد با ضخامت •

مکعب
نصب در ارتفاع گیاه•
لیتر در ازای هر متر 6.2سانتی متر، پمپاژ 10پد با ضخامت •

طول 
میلی متر3اینچ، سوراخ هایی به قطر 3بر روی لوله به فواصل •
جهت سوراخ های لوله توزیع آب پپد به سمت بالا•
10لیتر برای هر متر مربع پد با ضخامت 30.5حجم مخزن •

(تغذیه و برگشت)سانتی متر 
لیتر بر دقیقه0.4تبخیر تا •
از بین بردن برای( سفیدکننده)استفاده از هیپوکلریت سدیم •

جلبک



تعیین مساحت پد

(فوت مربع)مساحت پد برای هر فن  عب سرعت جابجایی هوا بر حسب فوت مک
اینچ0.1هوا در دقیقه در فشار استاتیک 

(اسب بخار)توان  (نچای)اندازه پنکه 
اینچ6سلولوز  اینچ4سلولوزی  تراشه ای

13 18 30 4500 0.25 24

16 23 38 5700 0.33 24

19 26 43 6500 0.5 24

22 30 51 7600 0.75 24

21 30 49 7400 0.33 30

25 35 59 8800 0.5 30

29 41 68 10200 0.75 30

25 35 59 8800 0.33 36

31 43 71 10600 0.5 36

37 51 85 12700 0.75 36

41 57 95 14200 1 36

36 50 84 12500 0.5 42

43 60 100 15000 0.75 42

48 68 112 16800 1 42

42 59 98 14700 0.5 48

51 72 119 17800 0.75 48

56 78 131 19600 1 48

66 192 153 22900 1 54

74 104 172 25800 1.5 54



پد



رطوبت سازملاحظات سیستم 

%75تأمین رطوبت نسبی هوا تا 

جلوگیری از چکه نازل ها

های فشار بالااستفاده از پمپ

کنترلقابلیت 





تعبیه مخازنملاحظات 

متناسب با حجم آب مصرفی روزانه•
گلخانه  

ایق، آبیاری راحت، نیاز به ع: در ارتفاع•
برهزینه

نیاز به  نیاز به پمپاژ دائم، بی: کف زمین•
عایق، نسبتاً ارزان

آهن گالوانیزه یا پلی اتیلن•
قابلیت شستشو•
خوردگیمقاوم به •



گازرسانیملاحظات 

اقلسانتیمترباشدکهپسازریختنخاکنرمحد40حداقلبایدعمقلولههایتوکار•
سانتیمتررویلوله،یکردیفموزاییکقرار15سانتیمترزیرلولهو10بهضخامت

.شوددادهشودوسپسرویموزاییکتاسطحزمینباخاکمعمولیپروکفسازی
کانالرادرصورتیکهامکاننفوذآببهداخلکانالهاوجودداشتهباشد،بایداطراف•

خلیهآبدرکفکانالبایدشیبدادهشودوبرایت.قیرگونیولولهراعایقپوشنمود
.انتهایکانالپیشبینیلازمبهعملآوردهشود

دهوسپسلولههاییکهتوکارنصبمیشوندابتدابایدچربیزداییوزنگزداییش•
.نوارپیچیشوند

یدتمهیداتبرایجلوگیریازآسیبدیدنلولهیاپوششآنبهوسیلهریشهدرخت،با•
.لازمدرنظرگرفتهشود

دازسایرلولهلولههایگازتوکاریکهبهوسیلهمصالحساختمانیپوشیدهمیشود،بای•
هدردرصورتیک.سانتیمترفاصلهداشتهباشد10هایتأسیساتیوکابلبرقحداقل

لهفوقمقدورتقاطعلولههایگازباسایرلولههایتأسیساتییاکابلبرق،حفظفاص
رقبهوسیلهنباشد،بایدلولهگازراازسایرلولههابهوسیلهعایقحرارتیوازکابلب

.غلافپیویسییاانواعدیگرجدانمود



برق کشیملاحظات 

تک بخاری ها، سیستم  علاوه بر تابلو اصلی برق ورودی، برای تک•
.تابلو اختصاصی منظور گردد... آبیاری، و 

شدت  برای کلیه امور برق رسانی صرفاً از کابل هایی متناسب•
جریان مصرف کننده استفاده شود

دسترسی  کابل ها از ارتفاع و محلی مناسب عبور کنند که هم قابل•
بوده و هم ایجاد خطر نکنند

ها به خوبی عایق گرددمحل اتصال کابل•
کابل ها هر از چندگاهی وارسی شوند•
صب تابلوهای برق در محلی ایمن به دور از رطوبت یا ورود آب ن•

گردند
لی تک فاز یا  متناسب نیاز گلخانه حتماً ژنراتور گازسوز یا گازوئی•

سه فاز در گلخانه موجود باشد
اشدسیستم روشنایی در قسمت تأسیسات گلخانه موجود ب•



HSEملاحظات 

زخوردناحتمالسقوطاشیاءسنگین،افتادنازسازه،لی•
زدرحینکار،غرقشدندرمخزنآب،مسمومیت،گا

واناتگرفتگی،گزشحشراتیاآسیبناشیازحی
هستندخطراتی...موذی،برقگرفتگی،آتشسوزیو

کهدرحینساختگلخانهممکناسترویدهند؛
ریازخطرولذا،پیمانکارموظفاستنسبتبهپیشگی

تأمینبیمهمسئولیتاقدامنماید
یدرزیربهمنظوراعمالقرنطینهدرگلخانه،تعبیهتور•

دریچهها،درهایدیافراگمیبرایترددوایجاد
حوضچهدرورودیگلخانه

تمسائلاستفادهازترکیباتشیمیاییسمیبارعای•
محیطیانجامگیردبهداشتیوزیست



با سپاس از توجه شما



فهرست منابع

• www.agrotechnology.ir

• www.sabzsaze.com

ایسازهوتأسیساتگلخانه:1-15565استانداردشماره•
فیلمهایپوششیگلخانه:1-21558استانداردشماره•
www. aysan-market.com:وبسایت:استانداردلولهکشیگاز•

مدیریتگلخانه،سازمانپارکهاوفضایسبزشهرتهران•
(474)طراحیوضوابطهامبانیگلخانهمبانیوضوابطتوسعه•
(472)گلخانههامبانیوضوابطتوسعه•


