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  مصارف و منابع انرژي در مزرعه
  

  محمدباقر لك
  mbagherlak@yahoo.comكشاورزي، مكانيزاسيون ارشد كارشناس

  :چكيده
مـورد  كنندگان بالفعل انـرژي و توليـد كننـدگان بـالقوه آن      در اين بررسي برآنيم تا مزارع كشاورزي ايران را بعنوان مصرف

صـرف تراكتورهـاي   ) گازوئيل(ليتر سوخت ديزل  9×  107بيش از طبق بررسي هاي انجام شده، ساليانه . كنكاش قرار دهيم
در اين متن منابع بـالقوه مزرعـه بـراي    . زراعي مي شود، كه بخشي اين مصرف هنگفت را مي توان از منابع ديگر تأمين كرد

اين مقاله در صدد رد استفاده از انرژي فسيلي و اسـتفاده محـض از منـابع     .تأمين انرژي فعاليت هاي زراعي معرفي شده اند
تجديد شونده نيست؛ بلكه انتخاب تكنولوژي مناسب با توجه به محيط انجام مي گيرد و انتخاب يك تكنولوژي براي تمـام  

ورزي پايدار است و كشاورزي اما يادآور مي شود كه توسعه پايدار در گرو كشا .مزارع ايران كاري عبث و غير منطقي است
  .پايدار هم منابع پايدار و تجديد شونده انرژي و نهاده ها را مي طلبد

  .انرژي هاي تجديد شونده، انرژي خورشيدي، انرژي باد، ، كشاورزي پايدار: واژگان كليدي

  
 مقدمه

يكي از فعاليت هاي بشر است كه انرژي بسيار زيـادي مصـرف مـي    كشاورزي 
صرف انرژي در مزرعه عبارتند از انرژي فسيلي، انرژي ماهيچه اي، منابع م. كند

، و از همــه مهمتــر انــرژي )در معــدودي از مــزارع(انــرژي جريــان آب و بــاد 
در بين منابع انرژي مي توان به انرژي حاصل از بيوگاز نيـز اشـاره   . خورشيدي

  .كرد كه هنوز در ايران جايگاه خود را نيافته است
انرژي عبارتنـد از تراكتورهـا و ماشـين هـاي كشـاورزي،       عوامل عمده مصرف

تلمبه خانه ها و ساز و كارهاي آبياري، نيروي كـارگري و در نهايـت محصـول    
  .كشاورزي

، )تجديـد شـونده  (در كشاورزي پايدار منابع انرژي مورد اسـتفاده بايـد پايـدار    
، متناسـب بـا شـرايط    )دوسـتدار محـيط زيسـت   (ارزان، سهل الوصـول، پـاك   

اسـتفاده از  . فرهنگي، اقتصادي و اجتماعي منطقه باشـد و منـابع آن بـومي باشـد    
برگشت پذير نيستند، هيچگاه نمي تواند كشاورزي پايـدار  انرژي هاي فسيلي كه 

لذا، استفاده از منابع با ويژگي هـاي  . را فراهم آورد -در راستاي توسعه پايدار  -
كمتـر  ه در كشـور هـاي نفـت خيـز     مذكور امريست غير قابل اجتناب كه متأسفان

منابع تأمين انرژي در كشاورزي را مـي  . مورد استقبال بهره برداران قرار مي گيرد
   :توان به قرار زير عنوان كرد
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  منابع فسيلي -1

منابع فسيلي رايج ترين منابع انرژي در كشاورزي امروز ايران هستند و ايران خود يكي از عمـده تـرين صـادركنندگان    
در . همين نشان دهنده ارزاني نسبي ايـن منبـع انـرژي در ايـران اسـت     . از به كشورهاي ديگر جهان مي باشدنفت و گ

كشاورزي مكانيزه اكثر عمليات از خاك ورزي، كاشت، داشت، برداشت، آبياري، خشك كردن، بسته بندي و نگهداري 
  .أمين مي شوداست كه مستقيم يا غير مستقيم از منابع انرژي فسيلي ت نيازمند انرژي

بر  كيلووات 0.64تراكتورهاي مزارع طبق بررسي هاي نگارنده هاي  تفعاليايران براي در  انرژي مصرفي متوسط
چگالي اگر  .ديزل استفاده مي شودسوخت ) هكتار(انرژي در واحد سطح  ژول كيلو 2حدود  در نتيجههكتار است كه 
كيلو ژول بر  45436كيلوگرم بر ليتر باشد و ارزش گرمايي آن  0.84) درجه سانتيگراد 15.6در دماي (سوخت ديزل 

كيلوگرم سوخت در عمليات مكانيزه يك هكتار مزرعه در ايران استفاده  4.402×  10-5كيلوگرم باشد، بطور متوسط 
  .ليتر بر هكتار 5.240×  10-5مي شود كه معادل است با 

ليتر سوخت گازوئيل در واحد هكتـار   9256.4704شت ايران هكتار مزارع زير ك 176650198حدود با توجه به سطح 
سـاعت كـار    10000گرفتن متوسط  ربا در نظ .مصرف مي شودبراي توليد محصولات كشاورزي در مدت يك ساعت 

  .ليتر گازوئيل صرف تراكتورهاي زراعي ايران مي شود 92564704تراكتور در طول سال، ساليانه 
محسـوب مـي   در كشـور  انـرژي   عمده عليرغم اينكه هم اكنون از مصرف كنندگان مزارع توليد محصولات كشاورزي

  .در ادامه عنوان شده اندانواع انرژي كه مي توان از مزارع به دست آورد . شوند، مي توانند خود مزارع انرژي باشند

  
 بيوگاز حاصل از انرژي -2

ها و به ويژه گـاو   صورتي كه فضولات حاصل از دامدر مزارع ايران از فضولات دامي بعنوان كود استفاده مي شود؛ در 
فضولات حاصل از گاو طي مراحلي آماده سازي مي شود و بـه داخـل دسـتگاه    . محتوي مقادير فراواني گاز متان است
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روز، فعاليت باكتريهاي غير هوازي مراحل مختلف آب زايـي اسـيد زايـي و     15طي حدود . هاي هاضم منتقل مي شود
گاز خروجي، متان از آن جدا مي شود و به طور مستقيم يا غيـر مسـتقيم    پس از فيلتريزاسيوني شود و توليد گاز طي م

لجن دستگاه هاضم نيست طي مراحلي آبگيري شده و مواد جامد آن بعنوان كـود قـوي در مـزارع     .به مصرف مي رسد
  .استفاده مي شود

وسايل گرمايي تأسيسات و ساختمان هـاي مزرعـه،  يـا     مصرف مستقيم گاز متان استفاده از آن در اجاق خوراك پزي،
مصرف غير مستقيم آن اينست كه در موتورهـاي   .حتي صدور از مزرعه و ايجاد شبكه هاي گاز رساني محلي مي باشد

  .سوزانده شوند تا انرژي الكتريكي را جهت مصارف مختلف فراهم آورنداحتراقي ثابت و مجهز به ژنراتور 
  .كه از پس آب فاضلابي مزرعه نيز مي توان به عنوان منبع توليد بيوگاز استفاده كردلازم به ذكر است 

  
 انرژي خورشيدي -3

فتوسنتز كـه طـي   انجام . انرژي خورشيد منبع اصلي انرژي تأمين انرژي زمين است
انگيزي در برگ سبز گياهان در معرض نور خورشيد روي مـي   تفرآيندهاي شگف

بـا تابيـدن انـرژي    . ساكنين اين كـره خـاكي اسـت    دهد، عامل اصلي تأمين حيات
خورشيد بر سطح موادي مانند سيليكون ها جريان الكتريكي در داخل آن ها توليـد  

يك منبع پاك انـرژي بـرق   مي شود و امكان استفاده از انرژي خورشيدي به عنوان 
  .را فراهم مي آورد

يده است كه انـرژي  استفاده از انرژي خورشيدي در صنايع هوا و فضا به حدي رس
در . تجهيزات ماهواره هاي فضـايي از سـلول هـاي خورشـيدي تـأمين مـي شـود       

كشاورزي هم استفاده از خورشيد به عنوان منبع اصلي انرژي به صورت يك سنت الهي از بدو خلقت گياه بنيان نهـاده  
از آب گرمكن هاي خورشـيدي بـراي   اما طي مطالعاتي كه در يكي دو دهه اخير انجام گرفته است، استفاده . شده است

، استفاده از روبوت هاي بين رديفي مجهـز  )كه مزارع نيز عمدتاً از اين دسته هستند(مناطق محروم از شبكه هاي برقي 
سـلول   هخورشيدي و ديگر تجهيزات مجهز بهاي به سلول خورشيدي، استفاده از تراكتورهاي خورشيدي، خشك كن 

  .پيشنهاد شده اندهاي خورشيدي 
 

 انرژي حاصل از زيست توده -4

اين مواد خيل عظيمي از مواد را دربـر مـي   . به مواد آلي حاصل از فتو سنتز گفته مي شود زيست توده يا همان بيوماس
منـازل شـهري و روسـتايي و حتـي     تا  ضايعات مزارع، كارخانجات صنايع غذايي توليدات، توليدات جانبي و گيرند از

  .ا شامل مي شودجنگل ها ر
منابع زيست توده مي توان به دانه هاي روغني، دانه هاي الكل زا، ضايعات صنايع غذايي و خانگي، زبالـه هـاي    از بين

از اين منـابع   .اشاره كردو خزان درختان  ، خرده چوب، ضايعات كشتارگاه هاشهري، هرس باغ ها و كاه و كلش مزارع
و استفاده از آن در خـاك هـاي زراعـي و    ) تجزيه هوازي(يكي كمپوست سازي  مي توان به طرق مختلف بهره برد كه

  .ديگري توليد انرژي است
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در كمپوست سازي ضايعات و زباله هاي آلي طي فرايند باكتري ها، قارچها و اكتينوميست هاي هوازي، زيسـت تـوده   
ه است و به عنوان اصلاح كننـده سـاختمان   تجزيه شده و به ماده اي تيره رنگ تبديل مي شود كه بوي متعفن از آن رفت

  .خاك استفاده مي شود

  
  

در روش مستقيم توليد انـرژي  . مواد زيست توده استفاده كرددر توليد انرژي مي توان به طرق مستقيم و غيرمستقيم از 
انرژي هاي مـورد   انواعاين مواد مستقيماً به ديگ هاي احتراق ريخته مي شوند و مي سوزند و انرژي حرارتي آن ها به 

  . اين همان فنĤوري است كه بشر نخستين از آن براي گرم كردن و طبخ غذا بهره گرفت. نياز تبديل مي شود
در روش توليد غير مستقيم از دانه، مواد چوبي و منابع ديگر الكل زا ابتدا طي مراحلي الكل استخراج مي شود و سپس 

. بهره برداري قرار مي گيـرد داده مي شود و مورد  ژنراتورخودرو ها و يا  الكل با نسبت هاي توصيه شده به موتورهاي
در موارد ديگر از دانه هاي روغني بيوديزل گرفته مي شود كه آن هم بعنـوان بخشـي از سـوخت موتورهـاي احتراقـي      

  .استفاده مي شود
و بيوديزل نمي تواند راهكـار مناسـبي   آنچه با توجه به شرايط ايران منطقي به نظر مي رسد اينست كه استفاده از الكل 

باشد و بهتر است از مديريت ضايعات و بازيافت آن ها كه بيشتر متكي به فناوري هاي بومي است، جهت توليد انرژي 
زيرا ايران يكي از بزرگتـرين وارد كننـدگان دانـه هـاي     . استفاده شود

ا، ذرت و روغني و الكل زا از جمله كلزا، آفتاب گردان، پنبه دانه، سوي
  .از اين قبيل، مي باشد

انرژي حاصل از بيوگاز را نيز مي توان از انواع انرژي حاصـل از  البته 
  .زيست توده دانست

 
  انرژي باد -5

ايـن  . باد صورتي از انرژي است كه به علت تغييرات دما رخ مي دهد
در . صورت از انرژي معمولاً اثرات ناخوشـايندي بـر كشـاورزي دارد   

شــديد باعــث ورس و درنتيجــه كــاهش عملكــرد  زراعــت بادهــاي 
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  .نا بهنگام بار درختان از تبعات وزش باد است محصول مي شوند و در باغباني ريزش
باد از گذشته به وسيله توربين هاي بادي در خدمت بشر بود و از آن براي گرداندن آسـياب هـا و تلمبـه كـردن آب از     

بطوريكـه نيروگـاه هـاي بـادي در     . برق عمده مصرف انرژي باد اسـت  امروزه توليد انرژي. چاه استفاده مي شده است
  .مناطق بادخيز نصب شده و مورد بهره برداري قرار مي گيرند

 انـرژي از كل مصرف % 6 زير مطابق شكلاستفاده از انرژي هاي نو  ت متحده به عنوان يك كشور پيشرو، سهملااايدر 
  .ز منابع انرژي غير فسيلي جايگاه چنداني نيافته استاعلام شده است حال آنكه در ايران استفاده ا

  

  
  

  نتيجه گيري و پيشنهاد ها
همـين ارزان  . استفاده از انرژي فسيلي در مزارع ايران به علت ارزان بودن آن به شدت مورد استفاده قرار مي گيرد

رد و هيچ فعال بخش خصوصـي  هيچ توجيه اقتصادي براي توليد پايدار انرژي را فراهم نمي آوبودن منابع فسيلي 
  . را براي فعاليت در بخش انرژي هاي تجديد پذير جذب نمي كند

خورشـيدي  ، انـرژي بـادي و انـرژي    )اعم از بيوگاز، الكـل هـا و روغـن هـا    (انرژي هاي حاصل از زيست توده 
اگرچـه در ابتـدا    .دير يا زود ما را وادار بـه پـذيرش مـي كننـد     وهستند هاي مناسبي براي منابع فسيلي  نجايگزي

ممكن است هزينه هاي توليدي آن ها زياد باشد، اما به مرور زمان هزينـه هـا سـر شـكن شـده و بهتـرين منـابع        
جايگزين انرژي مي شوند و طبيعتي كه در سده گذشته به دست انسان روبه نابودي مي رفت با بهره گيري از اين 

  .منابع از خطر فنا شدن ايمن خواهد شد
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