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کهاهان،گیکشتبرایاستمحفوظمحلیگلخانه
.تشدهاسپوشیدهشفافپوششهایوسیلهبه

نوریشرایطایجادبرعلاوهگلخانهشفافپوشش
خانهایگلاثرایجادباعثگیاه،کشتبرایمساعد

گلخانهدرونخورشیدیانرژیشدنمحبوسو
درشبرایکافیدمایدلیلهمینبهومیگردد

.میآوردفراهمنیزراسالسرفصولدرگیاه
یاانزمستحدازبیشسرمایازراگیاهانگلخانهها
شرایطومیکنندحفظتابستانحدازبیشگرمای
راالسفصولتمامدرمحصولتولیدبرایمطلوب
.میآورندفراهم

،محیطیازرشدعواملکلیهگلخانه،سازههایدر
ورطوبتدما،.استکنترلقابلآبیوخاکی
ویشیمیایفیزیکی،شرایطمحیط،نورشدت

گلخانهردآبیاریآبکیفیتوخاکبیولوژیکی
یاهانگبرایرشدمطلوبشرایطتامیشودکنترل
وهایماریبآفات،کنترلاین،برعلاوه.گرددتأمین

هایمحیطبهنسبتگلخانهمحیطدرهرزعلفهای
.استامکانپذیرترباز

انههاگلختوسعهبهویژهایتوجهاخیرسالهایدر
میتوانهاگلخانهتوسعهاصلیدلایلاز.استشده
:کرداشارهزیرمواردبه

ربیشتغذایتأمینلزوموجمعیتافزایش(1

بهوجهتبابازمحیطهایدرتولیدپایینوریبهره(2
فصلیمحدودیتهای

سالی،خشکناخوشایندتأثیرواقلیمتغییرات(3
ذاییغامنیتبرزمینمخاطراتدیگروسرمازدگی

موادوعتنبهدسترسیلزومورفاهسطحافزایش(4
فصلازخارجغذایی

لزوموسالطولدرغذاییموادقیمتنوسان(6
سالطولدربازاردرثباتایجاد

کاهشته،پیشرففناوریهایازبهرهگیریبهنیاز(7
انسانینیرویخطایاحتمالوهاهزینهکار،سختی

اهانگیازبرخیبرایمطمئنقرنطینهبهنیاز(8
زینتیوزراعی

مقدمه. 1



وعنشکل،کاربرد،نوعاساسبرگلخانههاانواع
لحاظاز.وندمیشتقسیمبندیکشتبستروپوشش

کهارددوجودمتنوعیتقسیمبندیهایکاربردنوع

وآموزشیی،تحقیقاتزمستانه؛وتابستانه:ازعبارتند
اخهبریدهشگلصیفی،وسبزی:کشتنوعتجاری؛

.(1-1شکل)غیرهو

انواع کاربردهای گلخانه. 1-1شکل 

اتاقکرشد

تحقیقاتی پرورشنشاء

سبزیوصیفی

گیاهانزینتی



هکداردوجودگلخانههادرزیادیشکلیتنوع
شکل،Aازعبارتندایراندرآنهامتداولترین

.(2-1شکل)غیرهوگنبدیقوسی،کمان
رخورداربتوجهیقابلتنوعازنیزگلخانهپوشش
نایلون،ازعبارتندآنمتداولانواعکهاست

وعنحسببرهریککهشیشهوپلیکربنات

خودخاصگروهبندیدارایاندازهوکاربرد
نایلونهایمورددرذکرقابلنکته.میباشد
باشدمیبنفشماوراءاشعهضدمواددرصدگلخانه،

قابلمدرگلخانهپوششسریعپوسیدگیازکه
جبموومیآوردبعملجلوگیریخورشیدتابش

.(2-1شکل)میشودآنمفیدعمرافزایش

اربردکونوعحسببرگلخانههادرکشتبستر
باغلدر.داردتوجهیقابلتنوعواستمتفاوت

بستر.دمیشوکشتخاکبستردرگیاهگلخانهها،
مفراهراشرایطیرس،داشتنسبببهخاکی

(EC)الکتریکیهدایتنامطلوباثرکهمیآورد
کنترلاندازهایتاخاکدرموجودآبشورییا

گرددمواجهکمتریمشکلاتباگیاهریشهوشود
.(3-1شکل)

وشیمیاییعواملازناشیآلودگیهایالبته
وهداشتبیشتریماندگاریخاکدرمیکروبی
هبمنوطگیاهنموورشدبرآنهاسوءاثرکاهش
هایسالطیدربنابراین،.استزمانوهزینهصرف

تولیدبرایغیرخاکیبسترهایاخیر،انواع
فناوریهایوشدهاندارائهگلخانهایمحصولات

شکل)اندیافتهتوسعهآیروپونیکوهیدروپونیک
1-3).

یمزیتهایعلیرغمخاکبدونکشتفناوریهای
هینهتربمصرفریشه،بیماریزایعواملکنترلدر
-یزیکیفشرایطبهترکنترلقابلیتوکودوآب

خاکی،تکشبامقایسهدرکشتبسترشیمیایی
الکتریکیهدایتو(pH)اسیدیتهتغییراتبهنسبت

(EC)یبپذیرترآسگیاهوداشتهبیشتریحساسیت
رنامهبتنظیمپیشرفتهسامانههایلذا،.بودخواهد
.بودخواهدنیازموردکوددهی-آبیاری

و پوشش گلخانه طرح اسپانیایی با سقفی گنبدی شکل( 1. تنوع شکلی انواع گلخانه. 2-1شکل 
شکل Aگلخانه طرح هلندی با سقف ( 3گلخانه با کمان قوسی و پوشش نایلون؛ و ( 2پلی کربنات؛ 

و پوشش شیشه

1

2
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:ازعبارتندگلخانهداریمزایای
محیطیعواملکنترل•
سطحواحددربیشترتولید•
هرزعلفوبیماریهاآفات،کنترل•
فصلازخارجمحصولتولید•
سموکودآب،بالایبهرهوری•
دهشگواهیوسالممحصولتولیددرسهولت•

برعلاوهگلخانه،ازبهترهرچهبهرهگیریبرای
هیزات،تجوسازهباارتباطدرفنیاطلاعاتکسب
نای.آوردبدستگیاهازمناسبیشناختباید

گیاه،نموورشدمراحلگیرندهبردرشناخت
نیازهایبیماریها،وآفاتمحیطی،ملاحظات

.استزراعیمسائلسایروکودی
گلخانه،ایجادمحضبهکهاستذکربهلازم

،(محدودعمرطولبا)گلخانهپوششهزینههای
تعمیراتونگهداریسرویس،ومصرفیانرژی
.ودمیشافزودزراعیهزینههایبهتجهیزاتوسازه

تصادیاقتحلیلباکشتکهاستلازمبنابراین،
سودرحداکثتاشودمدیریتواقعیتبرمبتنی
تداابکهاستلازممنظوراینبرای.گرددحاصل

وعنتجهیزات،وسازهنوعمساحت،محل،تعیندر
انجاملازمبررسیهایمدیریتشیوهوکشت
ریزیبرنامهومحصولانتخاببرایسپس،.گیرد

یایداخلمحلی،)هدفبازارقیمتیکششکشت،
هایاستانداردوگرددتعیینسالطولدر(خارجی

.شونداعمالبازاربهمحصولارائهبرایلازم
ازبهترشفروبرایمناسببستهبندیازبهرهگیری
.استگلخانهایمحصولاتتولیدضروریات

بستر پشم سنگ( 3بستر پرلیت؛ ( 2کشت خاکی؛ ( 1. انواع بسترهای کشت گلخانه ای. 3-1شکل 
آیروپونیک( 5؛ (NFT)جریان مواد غذایی تکنیک ( 4
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تولید محصول. 2

امهریزیبرنبرایشد،بیانپیشفصلدرهمانگونه
درهاولیبررسیهایبرعلاوهکهاستلازمکشت
نوعتجهیزات،وسازهنوعمساحت،محل،تعین
استلازمکشت،مدیریتشیوهونظرموردکشت
یازهاینمبنایبرکشتمدیریتوبرنامهریزیکه
یمدلهاازبهرهگیریلذا،.گیردانجامهدفبازار
ایشافزبهمیتوانداقتصادیمدلهایباتؤامرشد

اینکهسابچه.بکندشایانیکمکتولیدسودآوری
یتواندمکاشتزماندرهفتهایدوتأخیریاتعجیل
.شودگلخانهدارانضررموجب

ویکشاورزسامانههایتحلیلمباحثبه4فصلدر
خواهیمچندمعیاریتصمیمگیریروشهای
.پرداخت

لازم،کشتمدیریتیجوانبکلیهرعایتازپس
توجهاب.گرددآمادهکشتبرایگلخانهزمیناست
ورکشدرگلخانهایکشتعمدهبخشاینکهبه

اینیشتربپیچیدگیهایدیگرسویازوبودهخاکی
تکشرویبرعمدهتمرکزفصلایندرکشت،
.بودخواهدخاکی

کشتبسترآماده سازی.2-1
کارجامانمراحلکلیهشاملکشتبسترآمادهسازی

حاضرشتکازقبلتاقبلیکشتبرداشتازبعداز
برایزیرمراحلاستلازمبنابراین،.میباشد

.برسندانجامبهبسترآمادهسازی

هرزعلفوقبلکشتبوتههایکندن.2-1-1
حذفکشت،بسترآمادهسازیازمرحلهاولین
ازدبایکهاستهرزعلفوقبلیکشتبقایای
آلودهبهتوجهباوگرددخارجگلخانهمحوطه
دورهاواخردرمخصوصاًورشدطولدرگیاهشدن
تاسبهتربیماریزا،عواملوآفاتانواعبهرشد

.شوددهدیتدارکبقایاکردنمعدومبرایتدابیری

موانعبرداشتن.2-1-2
دربآلولههایمانندموانعیوجوداینکهبهتوجهبا

یطرفازومیکنندایرادخللخاکورزیعملیات
ولولههابرداشتنتیپلولههایتعویضلزومدیگر،
.شودمیتوصیهکشتبستررویازموانعدیگر



زمیندردامیکودپخش.2-1-3
برایکهغذاییارزشبرعلاوهمرغیودامیکود
افزایشموجبمیکند،ایجادخاکدرگیاهرشد

باآلیمواد.میشودنیزخاکآلیمواددرصد
نگهداریقابلیتخاک،فیزیکیخصوصیاتبهبود
ودبهبراخاکساختمانبرده،بالاراخاکدرآب
لازمین،بنابرا.میکنندبهترراگیاهتنفسوداده
ودشافزودهخاکبهخاکورزیازپیشکهاست

.(1-2شکل)

:کهنموددقتحتمابایددامیکودانتخابدر
هرزلفعبذروباشدپوسیدهخوبیبهحتماًکود(1
واردهگلخانداخلبهآنتوسطبیماریهاوآفاتیا

.نشود
آنالیزمبنایبرخاکبهدامیکودافزودن(2

.باشدیخاکشناسمتخصصینتوصیهوشیمیایی
بردرراانتظارموردنتایجکودکممصرفزیرا،

یزننیازموردمقدارازبیشمصرفوداشتنخواهد
.شدخوادگیاهنموورشددرمشکلایجادموجب

استفاده از کود دامی در کشت گلخانه ای پیش از خاک ورزی. 1-2شکل 

خاکورزی.2-1-4
ازیکیهموارهخاکورزیعملیاتانجام

.استبودهکشاورزیکارهایمشکلترین
اورزی،کشبهمکانیزاسیونورودباخوشبختانه،

هایماشینوتراکتورهاانواعبهعملیاتاینانجام
.(2-2شکل)شدمحولورزخاک
کردتوجهدبایگلخانهمناسبتراکتورانتخاببرای

باشدکسبو(کمرشکنترجیحاً)کوچکحتماًکه
راگلخانهداخلمحوطهدرمانورتواناییهمتا

خاکتراکمموجبآنترددهموباشدداشته
انجامرایبکافیتوانبایدتراکتورضمن،در.نشود
وهواآلودگیحالعیندروباشدداشتهراکار

خریدمتقیوباشدسریعنکند؛تولیدزیادیصدای
.باشدصرفهبهآناجارهیا

خاک ورزی با استفاده از سیکلوتیلر متصل به تراکتور باغی. 2-2شکل 



پشتهسازی.2-1-5
بصورتگلخانهایکشتهایازعمدهایبخش
ازپساستلازمبنابراین،میگیرند؛انجامردیفی
یپشتههایکشت،بسترآمادهسازیوورزیخاک
.(3-2شکل)گرددمنظورگیاهانکشتبرای

ازبهرهگیریباهمودستیبصورتهمکاراین
درالبته،.میگیردانجامتراکتوریپشتپشتهساز
هاییبخشاستلازمپشتهساز،ازاستفادهصورت

ههاییپشتتانموداصلاحمجدداًبیلباراپشتهاز
.گرددایجاداندازههمتقریباًومرتبصاف،

عملیات پشته سازی برای کشت محصولات ردیفی. 3-2شکل 



کاشتعملیات.2-2
،موفقکاشتعملیاتانجام
وروش،رقم،انتخابمستلزم
.استکاشتمناسبزمان

بااسبمتنبایدابتدابنابراین،
محلجغرافیاییشرایطوفصل

نوعانتخاببهنسبتگلخانه
ودکراقداممناسبرقموگیاه
(ندرتهب)بذرمستقیمکشتبا
(موارداغلبدر)نشاءکارییا

داماقگیاهکاشتبهنسبت
.کرد
درشاءنکاشتاینکهبهتوجهبا

دتولیهزینهنتیجهدروزمان
ارد،دتوجهیقابلصرفهجویی

ایگلخانهگیاهانازبسیاری

شتکبسترواردنشاءبصورت
برای.(4-2شکل)میشوند

ابرانشاءمیتوانمنظوراین
ازقرنطینهمساءلرعایت

مینتأنشاءتولیدگلخانههای
خشیبگلخانهدراینکهیاکرد
ءنشاتولیدسالنبعنوانرا

قسمتآندروکردمنظور
.دنمونشاءتولیدبهمبادرت
مقیاسدرنشاءتولیدبرای

وربطرابذورمیتوانکوچک
اءنشسینیهایداخلدردستی
اءنشتولیدبرایاما،.دادقرار
اییدستگاههتجاری،مقیاسدر

نشاءسینیدربذرکاشتبرای
نشاء خیار. 4-2شکل .(5-2شکل)استشدهساخته



زنیپیوند.2-2-1
ازؤامتبهرهبرداریمنظوربهگیاهاندرپیوندانجام
هب.میگیردانجامپیوندکوپایهخوبصفات
قویپایهایازپیوندازحاصلگیاهدیگر،عبارت

بهزمینشرایطباراخودریشهکهاستبرخوردار
تاجقسمتحال،عیندرواستدادهوفقخوبی
باابقتطیاباردهیلحاظازخوبیصفاتدارایگیاه

.میباشداقلیمیشرایط
ومثمراندرختوخشبیگیاهانبهایراندرپیوندزنی

بردپیونعملیاتانجامواستشدهمحدودمثمرغیر
مترکخشبیغیربافتبایکسالهگیاهانروی

.استرسیدهانجامبهتجاریبصورت
امانجکشورهاازبسیاریدرکهاستحالیدراین

جملهازگلخانهایگیاهانرویبرپیوند
طتوسکهاستتجاریکاریکگوجهفرنگی
ازاریبسیومیرسدانجامبهنشاءتولیدکنندگان
درراپیوندینشاءکهمیدهندترجیحگلخانهداران

.(6-2شکل)نمایندکشتگلخانه

دستگاه کارنده بذر سینی نشاء( 2روش دستی؛ ( 1. کاشت بذر در سینی نشاء. 5-2شکل 
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توسعه کشت نشاء پیوندی در کشورهای پیشرفته. 6-2شکل 



داشتعملیات.2-3
عملیاتخاک،درگیاهاستقراروکاشتازپس

آفات،بامبارزهآبیاری،.میشودآغازداشت
هرسبوتهپیچی،کوددهی،هرز،علفوبیماریها
انگیاهحذفوگردهافشانیمیوه،وساقهبرگ،
عملیاتبهعنوانضروریاقداماتجملهازآلوده
.هستندگلخانهایکشتدرداشت
گلخانهدرکوددهیکهاستتوضیحبهلازم

دراریآبیآبدرترکیبیاپاشیمحلولبصورت
وآفاتبامبارزهبرای.میگیردقراریاهاختیار

ها،تلهشیمیایی،سمومانواعازمیتوانبیماریها
.رفتگبهرهمفیدباکتریهاییاآفتخوارحشرات
زمینسازیآمادهازقبلنیزهرزعلفبامبارزه
،اصلیگیاهنموورشدحیندرومیگیردانجام

.میگردندوجینهرزعلفهای
هگوجخیار،جملهازگلخانهایگیاهانازبعضی
درشدارایبادمجانرنگی،دلمهفلفلفرنگی،
اینبراینگهدارندهنخنصببنابراین،.هستندزیادی
ابتدامنظور،اینبرای.استضروریگیاهان

جهتربقائمراستایدرمعینفاصلهبامفتولهایی
وونهاستتوسطکهمیشوندکشیدهکشتردیف
نخهایسپس،.میگردندمهارگلخانهسازه

تامفتولاصلهفازبیشترکمیطولیبابوتهنگهدارنده

خاکدرراآنتهشده،آویزانمفتولهااززمین
ارتفاعسانتیمتر20حدودکهرا،بوتهوفروکرده

زمانگذربا.(7-2شکل)میپیچندآندوربهدارد،
البته.ددارادامهنخدوربهبوتهپیچیدنبوته،رشدو

هرهبنیزگیرهانواعازمیتوانکارسهولتبرای
تانموددقتبایدگیرهازاستفادهدرالبته،.گرفت
.(8-2لشک)نشودایجادمیوهیاگیاهبرایمشکلی

تاکردتخاذاترتیبیبایدمفتول،بهگیاهرسیدنبا
بوتهماستازجلوگیریبرای.شوندخوابانیدهبوتهها

فادهاستشاسیهاازآن،شکستنیاخاکسطحبا
.(9-2شکل)میشود

هفرنگی،گوجگیاهدرگردهافشانیاهمیتبهتوجهبا
ایلحمفتولهایبهروزانهگلدهی،ازپساستلازم
گیاه،درشدهایجادارتعاشاثربرتاشودزدهضربه
تسهیللقاحعملوشدهپخشمحیطدرگرده
.گردد
تاسلازمداشتمرحلهدراقداماتیازدیگریکی
وپیربرگهایحذف.استهرسگیرد،انجام
ببسبهمیوههاهرسواضافیساقههایهرسبیمار،
گیاهمیوهرسانیرونددرخللیابازارپسندیمشکل

تهبسکههستندگلخانهدرلازمهرسهایجملهاز
فمختلزمانیفواصلدررشدشرایطوگیاهنوع

.(10-2شکل)میشودتکرار

پیچیدن بوته به دور نخ های نگهدارنده . 7-2شکل 



ایجاد مشکل برای گیاه و میوه خیار بر اثر کم دقتی در اتصال گیره. 8-2شکل 

شاسی

هرس بوته های خیار. 10-2شکل نصب شاسی. 9-2شکل 



برداشتازپسوبرداشتعملیات.2-4
کشتزیبرنامهریشد،بیاننیزپیشترکههمانگونه

رینسودآورتدرمحصولکهباشدگونهایبهباید
الزاماً،برنامهریزیاینباامّا،.شودبرداشتزمانیبازه

.نمیگرددتضمینفروشدرموفقیت
لیکوضعیتازپایشیاستلازمبرداشتازقبل

.شودارزیابیآنبازارپسندیوگیردانجاممحصول
ازیجداسبرداشت،ازپسضروریاقداماتازیکی

.استنامرغوبازمرغوبمحصول
ازمهوظاهریلحاظازهممناسبیبستهبندیباید

برای.ددگرانتخابقیمتوکیفیتظرفیت،لحاظ
باندیهابستهباستبهترپایدار،فروشبازارایجاد

ننده،مصرفکتاشوندارائهشماتجارینامبرچسب
هبفروشگاههادرمحصول،بهاعتمادحسازپس
ردتماساطلاعاتارائه.باشدشمامحصولدنبال
کمکمحصولبازاربهبودبهمیتواندبرچسبذیل

.نمایدشایانی
نزدیکیدرسردخانهحتییاخنکانبارایجاد
رداشتبمحصولکیفیتحفظبهمیتواندگلخانه
لیاصوحملکهنمودتوجهباید.نمایدکمکشده

اثربرمحصولدیدنصدمهازجلوگیریوبستهها
محفظهزیاددماییاخودروارتعاشاتفشار،

ینتضمرامحصولبازارپسندیتواندمیجابجایی،
.کند



ملاحظات گلخانه داری. 3

ربهتجودانشکسبنیازمندکشتدرموفقیت
هکاستضرورینکتهاینذکرامّا،.استزراعی
انهدارگلخنمیتوانزراعیتجربهودانشباصرفاً
.بودموفقی
یگردبهنسبتاستلازمزراعی،عملیاتبرعلاوه
خواهدتشریحادامهدرکهشودرسیدگینیزمسائل
.شد

قرنطینهرعایت.3-1
عواملوآفاتهرز،علفبامبارزهراهبهترین

لازم.تاسگلخانهمداومواصولیقرنطینهبیماریزا
:است
دامی،کودخاک،ازاعمنهادهایگونههرورود•

.گیردصورتکاملکنترلبانشاءوبذر
بهداشتیاصولرعایتباافرادخروجوورود•

.باشد
لودهآمیشوند،واردگلخانهبهکهافرادیلباس•

.نباشد
کلیهوشودبهرهگیریمقتضینحوبهتوریهااز•

.(1-3شکل)باشندمانعدارایگلخانهمداخل
نظیمتگونهایبهگلخانهداخلمحیطیشرایط•

وتآفاشیوعبرایهوارطوبتیادماکهگردد
.نباشدمساعدبیماریزاعوامل

تاگرددضدعفونیگلخانهاطرافمحوطه•
همراهآفاتونماتدهاجملهازبیماریزاعوامل

.نیابنداهرگلخانهداخلبهافرادکفشیالباسبا
عدومموحذفگلخانهازبلافاصلهآلودهگیاهان•

.گردند

تتجهیزاوسازهتعمیرونگهداری.3-2
ودورهایبازرسیگلخانه،مدیروظایفازیکی
زه،سادرتعویضیاتعمیرنگهداری،برایاقدام

.(2-3شکل)استتأسیساتوتجهیزات
مصرفی،موادمفیدعمرمحدودیتبهتوجهبا

ایبرزمانیجدولیاستلازمتجهیزات،وقطعات
زابهرهگیریزیرا،.گرددتهیهضروریاقدامات
ایخسارتبروزموجبمفیدعمرازبیشاشیاء
.شدخواهدخطرحتی



مفیدمرعپایانازپسنایلونتعویضمثال،بعنوان
پارگیاحتمالزیرا،.استالزامی(سال5حدود)
هایبادیاسردفصولدرورفتهبالاآنسطحدر

بهیبآسبروزموجبنایلونسطحپارگیفصلی،
برف،یابارانآبنفوذوشدخواهدمحصول
واهدخواردتأسیساتبهناپذیریجبرانخسارات

واهدخبرقاتصالاثربرخطربروزموجبیاآورد
یفصلشرایطمحدودیتصورتدرالبته،.شد
.(2-3شکل)کردترمیمراپوششتوانمی

یبالاعمرازناشیمشکلبروزاحتمالبرعلاوه
شکاهموجب،پوشششفافیتکاهشنایلون،
کاهشوفتوسنتزکاهشخورشید،نورعبور

.شدخواهدمحصولعملکرد
انهگلختجهیزاتوتأسیساتسازه،کهآنجااز

ونگهداریسرویس،ملاحظاتمفید،عمردارای
موادیدمفعمربهویژهایتوجهباید.هستندتعمیر

ارکرونددرتاداشتقطعاتومصالحمصرفی،
.نگرددایجادتداخلی

اخل گلخانهاستفاده از توری های درزگیری شده با کش برای قرنطینه و کنترل تردد د. 1-3شکل 

آبیاری قطره ای. 3-3شکل انهترمیم و تعمیر گلخ. 2-3شکل 



دورهاییاروزانهسرویسهای.3-2-1
هینهبوموقعبهدرست،آبیاریاهمیتبهتوجهبا

طرهایقصورتبهگلخانهمحیطدرگیاهان،آبیاری
دراستلازمبنابراین،.(3-3شکل)میگیردانجام
یلتر،فپمپ،ظرفیتمخزن،حجمانتخابدرابتدا
اتصالات،وشیرهانوعاصلی،لولههایابعاد

محلوقطرهچکانهاتیپ،لولههایمانیفولدها،
هرازپیشبایداین،برعلاوه.کرددقتآنهانصب
(آبیفیتکبهبسته)دورهایبطوریاآبیارینوبت

اصلحاطمینانآبیاریسیستمعملکردصحتاز
دررسوبنشستشن،بافیلترشدنپر.گردد
سطحدرپارگییاشکستگیقطرهچکانها،جداره
جملهازشیرهایاپمپخرابیوهاشلنگیالولهها

لخانهگآبیاریدراستممکنکههستندایرادهایی
.(4-3شکل)نمایدایجادخلل

پدهایدریچهها،هواکشها،بخاریها،بازبینی
.تندهسضروریبسیارگلخانهنایلونوسلولوزی
استممکنبخاریمحفظهازمشعلگازخروج
بروزحتییامحصولنابودیعملکرد،افتباعث
ابیهایخرالبته،.شودکارگرانسلامتیبرایخطر
بموجتأسیساتوقطعاتدورهایسرویسهاییا

بررسوبنشست.میگرددآنهامفیدعمرافزایش

لازمکهمیکاهدآنهاکاراییازنیزپدهاسطح
شدنهرزولقی.شودچارهاندیشیآنبرایاست
استمواردیازنیزدریچههاهایچرخدندهوشاخه
یاسردفصلدربهویژهشود؛بررسیبایدحتماًکه

ملعخوببایددریچههاکهتندبادهایبروززمان
.(2-3شکل)کنند

محیطیشرایطتنظیم.3-3
باولمحصتولیدبرایمحیطرطوبتودماتنظیم
ابراین،بن.استبرخوردارویژهایاهمیتازکیفیت
بودنبستهیاباززمانبخاری،دمایاستلازم

وهواکشهابودنروشنیاخاموشدریچهها،
.گرددتنظیمدرستیبهسازرطوبت
هرهبمختلفحسگرهایازمیتواناینمنظوربرای

باالبته،.ردککنترلراشرایطدستیبطوریاگرفت
انه،گلخکنترلدرانسانخطایاحتمالبهتوجه
یچیدهپتاارزانوسادهازمختلفیکنترلهایسامانه

کهاستلازمواستشدهارائهبازارگرانقیمتدرو
بهنسبتدیاقتصاتوجیهوکشتحساسیتمبنایبر

ازیبرخدر.کرداقدامکنترلسامانههایخریداری
کودغلظتکنترلحتیهوشمند،هایسامانه
.(5-3شکل)استشدهفراهمگیاهسنبامتناسب

ایراد در اتصالات

آب گرفتگیپر شدن فیلتر

سامانه های کنترل گلخانه. 5-3شکل اریایرادات سیستم آبی. 4-3شکل 



تجهیزاتباکارمهارت.3-4
یرودمانتظاراینفنیکارگرانیاگلخانهمدیراز
یرامونپوداشتهراتجهیزاتباکارفنیدانشکه

وتأسیساتسازه،جزئیتعمیرونگهداری
وییساز.باشندداشتهکافیاطلاعاتتجهیزات
میخمیخ،پیچ،مانندمصرفپریدکیقطعاتدیگر،
هموارهیدباآبیاریمصرفیاتصالاتومفتولپرچ،
خانهگلنزدیکیدر.باشدموجودگلخانهانباردر
یدستابزارهاینگهداریبرایراکارگاهیباید
آچار،اعانوپیچگوشتی،انبردستی،چکش،مانند
نیازصورتدرتاکردتجهیز...وفرزدریل،
.باشددسترسدرهمواره
تبحرمومسئولافرادبایدفقطکهاینمهمنکته
کاراتتجهیزوتأسیساتسازه،بهکهیابنداجازه
.دبزننسرویسونگهداریبهمبادرتیاکنند

ایمنیاصولرعایت.3-5
هایانهگلخدربهویژهسنگیناشیاءسقوطاحتمال
ردنخولیزتعمیر،زماندرسازهازافتادنقدیمی،

آب،مخزندرشدنغرقگلخانه،درکارحیندر
ازیناشخطربروزکود،انواعیاسمومبامسمومیت

ازگآب،اسیدیتهتنظیمحیندراسیدباکار
یاراتحشگزشبخار،درنقصازناشیگرفتگی
ی،گرفتگبرقموذی،حیواناتازناشیآسیب

گلخانهدرخطرسازمواردسایروآتشسوزی
بایدگلخانهمدیربنابراین،.داردوجودهمواره
ازگیریپیشوایمنیجوانبکلیهرعایتبهنسبت
تمهیداتوابزارهااسباب،ونمودهاقدامخطر
.نمایدتأمینراخطربامبارزه

حرفه ایبهداشترعایت.3-6
کار،لباسداشتننگهتمیزودورهایشستشوی
کلاهش،دستکسمپاشی،مخصوصلباستخصیص

ازبهرهگیریخاص،کارهایبرایعینکو
ولاصرعایتحشرات،دافعرنگهایبالباسهایی
راحتاستاتاقتأمینوسایل،باکاردرارگونومی

لهجمازقرنطینهمسائلرعایتوکارگرانبرای
.دشورعایتبایدکههستندبهداشتینکات

زیست محیطیمسائلرعایت.3-7
وکودهادوزبندیودفعاتتعدادزمان،رعایت
وخاکشناسیتوصیههایطبقمجازسمهای

مومسمقدارتجمعازپیشگیریوگیاهپزشکی
طیمحیزیستمسائلجملهازمجازمقادیرازبیش
.دهدقرارنظرمدگلخانهمدیربایدکههستند

عواملوآفاتهرز،علفهایشیوعازجلوگیری
اعمالباپیرامونمحیطوگلخانهدربیماریزا
ردآلودهگیاهانکردنمعدوموصحیحقرنطینه

مسائلجملهازممکنزمانسریعترین
ایترعبایدگلخانهدارکههستندزیستمحیطی

.کند

اقتصادیتحلیل.3-8
وربطتولیدهزینههایبایدکشتآغازازپیش

بایدصادیاقتتحلیلایندر.گرددبرآوردتفصیلی
سرمایه،سوداستهلاک،شاملثابتهزینههای
لشامجاریهزینههایوبیمهوفضااجاره،مالیات

نیرویومصرفیموادانرژی،تعمیر،نگهداری،
.گرددمنظورانسانی
مقدارازبرآوردیبایدفوق،مسائلبرعلاوه

ازیتخمینتاآیدبدستفروشقیمتومحصول
.گرددحاصلکشتسودآوریمیزان
تقیممسعرضهبرایراهکارهاییبایداین،برعلاوه

رمدینظرمدفروشزنجیرهدرواسطههاکاهشیا
ثرحداکبهفروشازحاصلسودتاباشدگلخانه
.برسد

قیمتیشافزاباحداکثرسودآوریاینکهبهتوجهبا
لازمگردد،میحاصلهزینههاکاهشوفروش
امرمتخصصیننظراتازگلخانهدارانتااست

اشت،کبستر،آمادهسازیبرنامهونماینداستفاده
بهارمصرفتابرداشتازپسوبرداشتداشت،
.نمایندمدیریتاحسننحو



تحلیل سامانه های کشاورزی. 4
زامتشکلاستسامانهایمثابهبهکشاورزی
دتولیمنابع،(جانورییاگیاهیازاعم)محصول

،(...وانرژیکود،سم،بذر،خاک،آب،ازاعم)
نانسابرایوانسانتوسطکهسرمایهومحیط

.میشودمدیریت
همواستتولیدکنندههمسامانهایندرانسان

عهدهربنیزراسامانهمدیریتالبتهوکنندهمصرف
هموارهالبته،.گرددحاصلنظرمطلوبتامیگیرد

درونادارهکهداردوجودکاربرایمحدودیتهایی
رمنجشرایطیدرومیکندخارجمدیردستازرا
.میشودفعالیتشکستبه

جزئیسامانههایواجزاازصحیحشناختی
فرصتاینانسانبهکشاورزیسامانهتشکیلدهنده

مقدارهبوکیفیتباسالم،محصولیکهمیدهدرا
تولید،نابعمازپایداربهرهمندیبیشترینباراکافی
ایترعباوکردهتولیدمحیطیشرایطوسرمایه

روشفبهسودآوریبیشترینبابازارملاحظات
فعالیتهایدرموفقمدیربنابراین،.برساند

منابعبازار،شناختفنی،درکبرعلاوهکشاورزی،
دلسازیمبهکافیاشرافیاستلازممحیط،وتولید

.باشدداشتهسامانههاتحلیلوفرایندها
کاملاًامریسامانهتحلیلومدلسازیالبته،

رادانشگاهیعالیمدارجکهاستتخصصی
انامکاینامر،متخصصینکمکباامّا.میطلبد
انشدازبهرهگیریباگلخانه،مدیرکهداردوجود

دادهها،تحلیلومدلهازمینهدرمتخصصین
ووریبهرهافزایشراستایدرارزشمندتصمیماتی
.نمایداتخاذتولیدسودآوری

مدلسازی.4-1

-مدلازاغلبکشاورزی،هایسامانهتحلیلبرای
روابطتوسعه.شودمیاستفادهریاضیهای

بهرمنجزراعیگیاهرشدفرآیندهایازریاضیاتی
یبراکهاستشدهگیاهرشدمدلانواعتوسعه
این.داردکاربردمحیطبهگیاهواکنشبینیپیش
هتوسعبهکمکبرایایفزایندهطوربههامدل

.روندمیکاربهکشاورزی

خودکارووقفهبیپایشزمینهدراخیرهایپیشرفت
ورشدعملکرد،مانند)زراعیگیاههایویژگی
عیتوضتادهدمیدستبهرافرصتی(آبمصرف
دادهطارتبازمانهردرمحیطیشرایطبهگیاهرشد
عنودوبرکلیبطورگیاهیرشدهایمدل.شود

:هستند

انسان

محصول

منابع 
تولید

سرمایه

محیط



(یرگرسیونیاتجربی)توصیفیمدل.4-1-1
ادهسروشیبهراسامانهرفتارتوصیفیهایمدل
هایدادهازها،مدلایندر.کنندمیسازیشبیه

یریاضمعادلهچندیایکیافتنبرایآزمایشی
ادیزیمقداربهنیازمندهامدلاین.شودمیاستفاده
ردراسامانهرفتارتوانندمیفقطوهستندداده

هایمدل.کنندتوصیفشدهبرداریدادهمحدوده
-میائهارراحالشرایطازتصویریتنهاتوصیفی

درطلاعاتیاوکنندنمیتوصیهیاپیشگوییوکنند
راهنتیجبروزسازوکارکهگذارندنمیاختیار
.دکنتشریح

(گرافرآیندیاساختارگرا)توضیحیمدل.4-1-2
فرآیندهایوسازوکارهافرآیندگراهایمدل

صیفتوکمّیبطورراسامانهرفتارکنندههدایت
انهسامفرآیندگرا،مدلایجادمنظوربه.کنندمی

رطوبهآنسازوکارهایوفرآیندهاشده،تحلیل
دلمها،آنتلفیقباسپسوشوندمیکمّیمجزا
اثرمینتخوبینیپیش.شودمیارائهمربوطهسامانه
.باشدمیهامدلاینویژگیهایازتنش
سرعتمتغیرهایگیاه،رشدگرایفرآیندمدلیک
ورگبمساحتگسترشآهنگفتوسنتز،آهنگ)

اه،گیتودهزیست)وضعیتمتغیرهایو(غیره

-بهافرآیندهوکندمیمحاسبهرا(غیرهوعملکرد
وورنتابشمانندمحیطی،عواملازتابعیصورت
توانمیروش،ایندر.شوندمیکمّیمحیطدمای

طولدرگیاهنموازمرحلههردررارشدسرعت
واکخزراعی،گیاهوضعیتاساسبررشد،فصل
.(1-4شکل)کردمحاسبههواوآب

مدلسازیکاربرد.4-2
برآورددرتوانمیزراعیگیاهرشدهایمدلاز

تمدیریکشاورزی،برایریزیبرنامهعملکرد،
هرهبکشاورزیهواشناسیوشناسیاقلیممزرعه،
.گرفت
در.دهستنضروریمدلبرمؤثرعواملدرکالبته،
القوهبرشدکنندهتعیینهواوآبعواملمیان،این
مقدارازهاآنانحرافکهطوریبههستند؛گیاه

تابش.شودمیعملکردکاهشسببمطلوب
یاهگتعرقوفتوسنتزبرایراانرژیخورشیدی

یینتعهواشناختیعواملازیکیوکندمیفراهم
یاهگرشدهایمدل.باشدمیبالقوهعملکردکننده
زیکشاورهایسامانهتحلیلدرروزافزونیبطور
عادلاتمازگیریبهرهباوشوندمیگرفتهکاربه

سازیبیهشرارشدعواملبهگیاهواکنشریاضیاتی،
.کنندمی

WOFOSTسازی شده با مدل فرایند رشد گیاه زراعی شبیه. 1-4شکل 



سامانهتحلیل.4-3
ابتدااستلازمکشاورزیهایسامانهتحلیلبرای
نبیروابطونقششناسایی،آناجزایوسامانه
نآمطلوبهدفنهایتدروتحلیلوتجزیهاجزا

وهسامانضعفوقوتنقاطسپس،.شودمشخص
ومشخص(SWOT)محیطتهدیدهایوفرصتها
آنوریبهرهافزایشبرایلازمهایاستراتژی
.گردندمیتدوین

ایوعهمجمبایدگلخانهبرحاکمسامانهتحلیلدر
خاک،،کنترلیمکانیکی،صلب،اجزایازمحفوظ
هککردمنظوررامدیریتوکودسم،آب،گیاه،
قرارژهویاقلیمیوجغرافیاییشرایطبامحیطیدر

هزینهوزمانصرفازایدرواستگرفته
آمددربهتبدیلبایدکهکندمیتولیدرامحصولی

برای،بنابراین.کندتأمینراانسانمنافعوگردد
عمرانی،)فنیملاحظاتگلخانهمدیریت

ی،اقتصاد،(...وسیالاتیمکانیک،کشاورزی،
در...وهواشناسیبازاریابی،کنترلی،مدیریتی،

سبدیکدهندمیتشکیلراایسامانههمکنار
دروکردهتولیدمشتریبرایراخاصمحصولی

.کندمیکسبدرآمدخود،هزینهازای
مدیریتی،هایروشازتوأمگیریبهره

ومهندسیاصولمعیاری،چندهایگیریتصمیم
ایجادواقتصادیاقلیمی،گیاه،رشدهایمدل

ترینبیشکسببرایهاداشتهازاصولیچیدمانی
درانهگلخمدیررودمیانتظارکهاستکاریسود،

مشاورانازتیمیبایددارگلخانهلذا،.باشدآنصدد
وسبکدرموفقیتتاباشدداشتهخودکناردررا

.گرددتضمینکار

معیاریچندگیریتصمیم.4-3-1
باهکسامانهیکدرموجوداجزایتنوعبهتوجهبا

هستند،مؤثرهدفبهنیلبرمختلفدرجات
ابمؤثرمعیارهایازگیریبهرهنیازمندگیریتصمیم
شیوهاینکهاستکدامهرتأثیردرجهکردنمنظور
روشهایجملهاز.استمعیاریچندگیریتصمیم
.تاستاپسیسروشمعیاریچندگیریتصمیم

چندگیریتصمیمهایروشازیکیروشاین
کهداندمیمطلوبرااینقطهکهاستمعیاری
یشترینبومثبتآلایدهنقطهازرافاصلهکمترین
یستاپس.باشدداشتهمنفیآلایدهنقطهازرافاصله
چندگیریتصمیمدرهاروشکاراترینازیکی
ینبوابستگیاینکهدلیلبهکهاستمعیاره

،گیردمینظردرهاگزینهارزیابیدرراهاشاخص
.استبرخورداربالایینسبتاقابلیتاز

ماباتوانیدمیمشاورهیابیشتراطلاعاتکسببرای
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