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: موضوع

بررس ی فاکتورهای موثر در ریزش گل و 
میوه درخت گردو
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:  گیاهشناس ی گردو

Juglans)گردوی ایرانی یا انگلیس ی با نام علمی. 1 regia L. ) و تیره یJuglandaceae

و میوه ی شفت کاذب( n2= 23)و دیپلوئید گردو درختی خزان دار و یک پایه. 2

(دگرگرده افشان)گرده افشانی به وسیله ی باد . 3

ورت به ص( شاتون ها)و گل آذین نر اسپورهای جانبی یا گل روی انتهای شاخه های طویل3تا 1گل آذین ماده دارای . 4

جانبی روی شاخه های یک ساله

(  میلیون دانه ی گرده به ازای هر گل آذین4بیش از ) وجود تعداد زیادی گل روی شاتون ها . 5

.سالگی به بعد حداکثر محصول را تولید می کند15تا 10سالگی به بار می نشیند و از 6تا 5گردو در. 6
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:گیاهشناس ی گردو

(کاسبرگ4دارای )فاقد گلبرگ گل ها . 7

. هستنددایکوگامولیخود بارور ارقام گردو . 8

مهمترین ارقام گردوی ایرانی کاغذی، نوک کلاغی و ضیاء آبادی قزوین و مهمترین ارقام خارجی. 9

”Chandler“و ”Hartley“و با  درجه  اهمیت کمتر ارقام ”Serr“آن

.استفلات ایران منشا آن . 10
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؛ (A)گل های نر و ماده ی گردو 

؛ (B)گل ها بعد از گرده افشانی 

؛ (C)میوه ی بالغ در پوسته 

؛ (D)میوه های قابل برداشت 

.(E)بذر در پوسته ی سخت
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:مقدمه

بهنجرمدهیمیوهعدم.استعملکردمیزانبرموثرومهمعواملازیکیگردودرمیوهتشکیلمیزان

هکشودمیمیوهدرختانکشتسودآوریکاهشباعثوشودمیدهندهپرورشبهزیادیخسارت

.استمحیطوژنتیکیعواملتاثیرتحتآنمیزان

آمریکا،کشورهایبرخیدرگردوارقامازبرخیدر(PFA)مادههایگلریزشاخیرهایسالدر

عملکردوهداشتمنفیتاثیرمیوهتشکیلمیزانبرپدیدهاین.استشدهگزارشاسپانیاوفرانسه

.استدادهکاهششدتبهراگردودرختان
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:زگردو عبارتند اموثر بر میزان  تشکیل میوه در عوامل 

فاکتورهای داخلی

گرایشات تکاملی. 1

اثر ژنتیکی.  2

فاکتورهای فیزیولوژیکی .  3

( محیطی)فاکتورهای خارجی

(Wani et al., 2010)
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: فاکتورهای داخلی شامل

 که باعث عدم میوه دهی می شوند، عبارتند ازگرایشات تکاملی:
گل های ناقص هر دو بخش نر و ماده را ندارد: گل های ناقص یا معیوب-

تک پایه یعنی پرچم و مادگی گل ها روی همان درخت اما در مکان های مختلف قرار دارند، به این گونه ها به اصطلاح
.  گفته می شود برای مثال گردو، پیکان، بادام هندی و فندق

این به دوره ی پذیرش کلاله با آزاد شدن دانه ی گرده در گیاهان تک پایه هم زمان نیست که:  غرابت ساختاری -
ل بلوغ دو دایکوگامی از خودگرده افشانی گل های  گردو جلوگیری می کند که این به دلی.  دایکوگامی معروف است

.اندام جنس ی در زمان های مختلف است
ادار به بروز هم پروتاندری و هم پروتوجنی در گردو از خود گرده افشانی جلوگیری می کند در حالی که درخت را  و 

.  دگرگرده افشانی  می کند

اثرات ژنتیکی  :
ه عقیمی با درج. دورگه گیری با عقیمی همچنین با عدم باردهی در ارتباط است: عدم باردهی ناش ی از هیبریدهای عقیم

. افزایش تلاقی ها، افزایش می یابد

اثرات فیزیولوژیکی:

:  شرایط تغذیه ای گیاه-

9

(Wani et al., 2010)
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دوچوبدرنیتروژن ونشاسته.گرددمیPFAتشدیدموجبنیتروژن کمبود1991سالدرDengنظربه

قراردرختاختیاردرکافیNکهوقتی.یابدمیکاهشخودمیزانحداقلبهمادههایگلریزشطیدرساله

ومیوهدرختانمثلیتولیدفرآینددرBعنصرکهمعتقدندمحققین.یابدمیافزایشمیوهتشکیلمیزاندارد،

.استشدهثابتمیوهتشکیلدرBعنصرمثبتاثراتوداردایویژهاهمیتهامیوهخشک
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:بر میزان تشکیل میوهموثر فاکتورهای محیطیازجمله 

:  باد

بالا انجام می شود اما اگر سرعت آن خیلیباددرختان میوه مانند فندق و گردو گرده افشانی توسط 

ابد و یمیوه کاهش است، تشکیل معرض باد باشد، مضر است زیرا باعث می شود روی قسمتی که در 

.  تشکیل شودمیوه زیادی روی طرف دیگر 

و همچنین ( Gardner, 1952)سقط تخمدان گذشته از این سرعت بیش از اندازه ی باد، منجر به 

.می شودخشک شدن کلاله 

:  مواد شیمیایی و آفت کش ها

دشو ی مباعثپذیرش کلاله اثر می گذارد و درجات متفاوتی از آسیب را اسپری آفت کش ها روی سطح

(Racsko et al., 2007)  .
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یزش میوه ی اسپری استروپتومایسین برای کنترل بلایت گردو روی راثر 

:  گردو

اسپریالحاینبااستبیماریاینکنترلبرایموثریمادهیکاسترپتومایسین

اسپریازبعدهفته5تا3گردو،یمیوهدرمعنیباریزشباعثتواندمیاسترپتومایسین

وکندمیوگیریجلگردهیلولهرشدازاسترپتومایسینکهدادنشاننتایج.شودپاشی

باکتریاییبلایترلکنتبرایاسترپتومایسینازاگه.کندمیجلوگیریلقاحازگونهاین

،مادگیرشپذیزمانوگلشکوفاییبااسپریهمزمانیازبایدشود،استفادهگردودر

Buchner)شودجلوگیری et al., 2000).

13

یعتر زوال سرو خشکی سطح کلاله درجه سانتی گراد، 32در دماهای بالاتر از : دمای بالا

Jindal)رخ می دهدکیسه جنینی  et  al.,  1993).



:PFAیامادهگلریزش

هاگلاندازهکهزمانییعنیشکوفاییاز بعدهفته3تا2تقریبافصل،ابتدایدر مادههایگلریزش

4-5mm،حالتدر .دهدمیرخاستPFAمیرشدبهار در طبیعیطور بهو شوندمیظاهر هاگل

.ندکنمیریزشوشدهایقهوهزودوشدهمتوقفمادگیرشد،شدمتورمکلالهکهایناز بعدکند

PFA،2یزشر .دهدمیرخ(گردهیدانهکمبوداز ناش ی)مادههایگلطبیعیریزشاز قبلهفته3تا

میهم%90بهریزشاینگاهیکهایگونهبهباشدبال ”Serr“مانندارقامبرخیدر تواندمیمادهگل

,Polito)رسد 1996).
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هاینقش1980سالدر (UC)کالیفرنیادانشگاهتوسط(Serr)رقمگردوی رویگرفتهانجامپژوهش

یاگردهیدانهناسازگاری و هرسعملیات،سایه،درختسن،غذاییعناصر کمبود،هابیماری آفات،احتمالی

Catlin)کردردراگردهیدانهفقدان et al., بینPFAکهشدمشاهدهدورهاینطول در .(1987

.بودمتفاوتدیگر سالبهسالیاز مختلفهایمکان

نتایج . آغاز کردندPFAدر نقش زیادی دانه ی گرده  دانشگاه کالیفرنیا تحقیقات خود را بر  روی 1990در اوایل 

گرده است و پاسخ ارقام مختلف گردو به  مقدار بالی دانه یوابسته به مقدار دانه ی گرده PFAنشان داد که 

گرده دانه یفاصله از منبع ارتباطـی ندارد ولی با منبع دانه ی گرده با   PFAمتفاوت است  آن ها ثابت کردند که

. داردمثبتی ارتباط
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PFA با فاصله از گرده دهنده در  باغ های شاخص برای”Serr” ،”Chandler” و“Chico”وابسته است

) (Polito et al., 1996a  .

16

یافت PFA،  هیچ  ارتباطی بین فاصله  از گرده دهنده و  Sacramentoدر جنوب دره ی Yoloباغ های موجود در 

گرده دهنده یا با حذف شاتون های با Butte،PFAو Sutterدر Sacramentoباغ دیگر در دره ی 3در . نشد

.کاهش نیافتفاصله گرفتن از گرده دهنده 

(Krueger,  2000)



:برگدر غذاییعناصر میزانباPFAارتباط

تفاوتدارایبودند،%25ازکمتر و %75ازبیشریزشدارایکهدرختانیاز گروهدو در برگNمیزانمیانگین

ذبجدلیلبهاحتمال مسئلهاین.بودکمتر کم،ریزشدارایدرختانیدر برگNمیزان.استدارایمعنیبسیار 

همادهایگلریزشمیزاندر عناصر بقیه.استگروهایندرختانرشدحالدر هایمیوهتوسطNازبیشتری 

.ندادندنشانداری معنیتفاوت
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: و  با درجات کمتر در ارقام دیگر”Serr“در گردوی رقم  PFAعلت 

 ریزش  گل های ماده به علت تراکم بالای دانه ی گرده در  باغ

ریزش گل به علت عدم گرده افشانی

(Cristian et al., 2008)        
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: و افزایش عملکردPFAکاهش دانه ی گرده، کاهش 

شاتون رزشلتوسطیادهندهگردهحذفیوسیلهبهیاپراکندگیاز قبلگردهیدانهکهمناطقیدر :آزمایش

در داری معنیطور بهعملکردو یافتهکاهشداری معنیطور بهPFAیافته،کاهشدهنده،گردهدرختهای

.ودبیافتهافزایشداشتند،وجودهادهندهگردهیاهاشاتون کهمشابههایباغبامناطقبامقایسه

تا40عملکردو یافتهکاهشPFAبود،شدهحذف”Tehama“یدهندهگردهکههاییمحلدر :آزمایش

.یافتافزایشدهنده،گردهحاوی هاییباغبامقایسهدر 86%
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ی نامطلوب ناش ی از مقدار زیاد دانه ی گرده در این نتایج به دست آمده با تشکیل میوه

J. nigra(Beineke and Masters, 1976  )

و

(Kavetskaya and Tokar, 1963; Por andPor, 1990; Szentivanyi, 1990)  J. regia

. مطابقت داشت

.با این وجود گزارشات اخیر مراحل پیشرفته ی ریزش را به طور واضح تشریح نمی کند

)(Kavetskaya and Tokar, 1963; Szentivanyi, 1990  .
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Ryugoلگماندگاری خفتگی،طول درنابالغهایشاتون برداشتکهدادندگزارش1985سالدرهمکارانشو

.دادافزایشبهارطیدررامادههای

21

ایذخیرهموادCوجودعدم)شوندمیمصرفمادههایگلبلوغاز قبلورشدحالدر هایشاتون توسط

.((PFA)اصلیعاملکافیغذاییمنابع

PFAمیاتفاق،جاری رشدفصلدرفتوسنتزی موادکافیانتقالبرایهابرگمناسبیتوسعهازقبلهمچنین

Sparks)داردکربوهیدراتیذخائر باعکسارتباطPFAپکاندر.افتد and Madden, مقدارو(1985

,Worley)کندمیتحریکپکانبالغدرختاندررادهیمیوهو دهیگلکربنیذخائر بالای 1979).



هکلالدرحدازبیشهایگردهیوسیلهبهکهریزش ی1998سالدرهمکارانشوPolitoنظربامطابق

و والز هورمون ایناززیادیمقدارکهاستهاگلدراتیلنتوزیعو تولیدازناش یشودمیتحریکها

.دارددنبالبهراگلهایبافتآسیب

22

و”Hartley“درکمتریدرجهیکباو”Serr“ارقامدرگردهیدانهزیادیازناش یریزشمسئله

“Chandler”استاهمیتدارای.

Catlin et al., 1990; McGranahan et al., 1994; Lemus, 2005; González, 2006)

میجلوگیری اتیلنسنتزاز،(AVG)گلایسینونیلاتوکس یآمینو کاربردکهاستشدهگزارشاخیرا

.دهدمیکاهشراگردهزیادیازناش یریزشمشکلکند،

(Lemus et al., 2007)



ادیزیازناش یریزشبارابطهدرارزیابیشیلیدر2006تا2005هایسالطول در

گردو،هایگلدرریزش%90تا40کهدادنشانگرفت،انجامگردهیدانه

,Lemus)استگذاشتهاثرعملکردمیزانرویکهاستگردهزیادیبهمربوط

؛(2005

گونهبهنیست،%5ازبیش،گردهیدانهفقداناز ناش یریزشدیگر،طرفاز

.استکردهتاییدراآن2000سالدرKruegerکهای
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:”Serr“مراحل پذیرش گل ماده در گردو رقم 

A)مرحله ی قبل از پذیرش

B )مرحله ی پذیرش

C )مرحله ی پذیرش کامل

D )مرحله ی پس از پذیرش
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. گرده% 1ریزش و حداکثر تشکیل میوه با % 96/9دانه گرده        % 5افزایش مقدار گرده        افزایش ریزش گل ها و  

ه  برای تشکیل میوه مناسب است  بدون  این  که  ریزش گل  به دلیل  گرد%5و  0کاربرد دانه گرده  بین ”Serr”در  رقم

.زیاد  رخ  دهد
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26

و (آزادافشانیگرده)تیماربدون (PFA)مادههایگلریزش

ایـرانیگـردوی ارقـامدر مصنوعیافشانیگردهحـالت

(Krueger,  2000)



:علائم سقط گل ماده

تشکیل لیه سواگر دقیقا  زیر مادگی( 1

تشکیل لیه سواگر در پایین دمگل   ( 2

میلی متری مادگی قبل از ریزش ناش ی از گرده ی زیاد4-3رشد 

27

(Cristian et al., 2008)



علائم ریزش گل ماده ناش ی از زیادی دانه ی گرده در روزهای مختلف بعد از سقط
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آسیب در ناحیه دمگل ناش ی از زیادی و فقدان گرده

29

(Cristian et al., 2008)



Excisionلایه ی : 1. (B)و تشکیل میوه  (A , C)علائم مختلف بین گل های گرده افشانی نشده

8تا 7گل ها اندازه ی تقریبی % 94/1گل های گرده افشانی نشده         : علائمی ایجاد شده در اثر فقدان گرده

mm (ریزش)    ،ر بر خلاف گل های سقط شده در اث) گل ها         بدون دمگل و انتهای ناحیه ریزش دمگل %98/7

Cristian)فاقد علائم نکروزه( گرده اضافه et al., 2008) .
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:بر نمو کیسه ی جنینیGAsاثر 

شده ولی میزان ریزش در تخمدان های گرده افشانی شده       ، گرده افشانی نشده         و تخمدان های گرده افشانی ن

در طول دوره ی آهسته ی رشدGA3تیمار شده با 
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”Serr“تدابیری که برای کاهش ریزش ناش ی از زیادی دانه ی گرده در رقم 

 تکان دادن درخت با ابزار خاص                         حذف بخش ی از شاتون های درخت(Lemus, 2005)،

1-MCP یت آن متیل سیکلو پروپان                        اثر  روی تعدادی از  پذیرنده های  اتیلن و جلوگیری از فعال-1یا

(.  Lemus, 2005)ها 
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:نتیجه

شودمیجنینییکیسهبالایعمرطول باهاییگلنموبهمنجرانتهایییجوانهتشکیلازبعدنیتروژنهکودکاربرد

(Jackson, 2003).

 برگیپاش یمحلولB:خشکباربازدهومیوهبقاء،میوهتشکیلبالترین(Tomar and Singh, 2007).

.دهدافزایشرانرمالغیرهایگلاستممکنکودهاحدازبیشکاربردحالاینبا

کودکاربردNرقمگردوی در“Serr” رویچندانیاثریPFAفزونیبهمربوطآنریزش%90ازبیشزیرانداشت

.استگردهیدانه

رویرانتایجساختنعمومی،دهندهگردهاز فاصلهبهگردوارقاممتفاوتهایواکنشPFAاستساختهمشکل

.استزمینهایندربیشتری تحقیقاتبهنیازبنابراین
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سیستم،نسگیاه،مختلفهایبخشبینرقابتحد،ازبیشسایهوکربوهیدراتسربررقابت،نیتروژن کممقدار

واکنشوجوددلیلبهولیهستندPFAبروزبرایاحتمالیهایفرضجملهازهابیماری وآفاتیاباردهیتناوب،هرس

نایدربیشتری تحقیقاتبهنیازبنابرایناستمشکلPFAروینتایجساختنعمومیمختلفارقامبینمتفاوتهای

.استزمینه

مقدارGAنترل کدرکلیطور بهاماانداختتاخیربهراگلریزشمحدودیمدتنشده،افشانیگردههایگلدر

.استنداشتهتاثیری ریزش

زمانوگلشکوفاییباآنهمزمانیاز شود،میاستفادهگردو در باکتریاییبلایتکنترل برایاسترپتومایسیناز اگه
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