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یادآوری موارد با علامت ستاره )*( یعنی جهت اطلاع و مطالعه بیشتر کاربر است و نیازی  تذکر: -

 به انجام آزمون از آن نیست.

 

 تعاریف کنترل شیمیایی آفات

 دفع آفات

 زیان و توسعهاز ورود، بروز، انتشار، ها ها و وسایل و روشکشیاتی که با استفاده از انواع آفتانجام عمل

 .گرددمیآفات جلوگیری 

 (Pest)آفت 

طی  شود که در صحرا، جنگل، مزارع، باغات، مستقیم یا غیر مستقیمگفته می ایبه عوامل زنده یا غیر زنده

یا  ولات کشاورزی، یا گیاهان زراعی،به محص مراحل مختلف کاشت، داشت، برداشت و پس از برداشت

و  کمی ،ها، وسایل نقلیه، موجب کاهش کیفییا در انبار، اماکن، کارگاه زنندمیصدمه  (اشجاردرختان )

 شوند.های کشاورزی میفرآورده vi بهداشتی محصولات

 (Pesticide) آفت کش

است که به منظور پیشگیری، نابودی، دفع، یا  کش ماده یا مخلوطی از موادآفت EPAبر اساس تعریف 

 کاهش جمعیت هر گونه آفت کاربرد دارد.

یک آفت گیاهی یا جانوری که بتواند است آفت کش هر عامل فیزیکی، شیمیایی، یا بیولوژیکی به عبارتی 

 .از بین ببرد مهار نماید یا را

 

 های کشاورزیفرآورده

 نامند.های کشاورزی میشکل یافته را فرآورده محصولات گیاهی و حیوانی خام یا تغییر

 (Post Harvest intervalیا  Karence Period ) دوره کارنس

کش به کمترین میزان میزان باقیمانده آفت زمانی که بعد از سم پاشی باید طی شود تاعبارت است از مدت 

 محصول قابلیت مصرف داشته باشد. ممکن برسد و
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 (Pesticide residue) ه سمباقیماند

عبارت است از وجود هر نوع ماده در (  residue ) باقیمانده سم ،دکس آلیمانتاریوسبر اساس تعریف کُ

ت کش. این تعریف کلیه حیوانات، پس از استفاده از یک آفیک ماده غذایی مورد مصرف انسان، یا داخل 

اهمیت است  دارایشناسی ا که از دیدگاه سمشده، و واکنشی رمشتقات سموم ماند مواد تجزیه شده، تبدیل 

های مختلف یافته موجود در داخل یا روی قسمت. به عبارتی مقدار ماده موثر یا تغییر شکل گیردرا در بر می

 گویند.گیاه در موقع برداشت را باقیمانده سم می

م از نظر میزان باقیمانده سمو ایویژهاستانداردهای معیارها یا مصرف محصولات کشاورزی،  MRLبرای 

یا حداکثر باقیمانده  Maximum Residue Limite (MRLs) اصطلاح در لازم است رعایت شود که

مصرف آفت کش، سبد غذایی هر میزان از جمله  یمختلف عواملبه  MRLشود. میزان مجاز سم نامیده می

( بستگی دارد. لذا ضروری است هر کشور با توجه به شرایط اقتصادی ADIکشور و حد مجاز روزانه سم )

 های ملی اقدام نماید.MRLو اجتماعی خود نسبت به تعیین 

 روی موجودات زنده بر اثرات سموم

 (Acute toxicitry) مسمومیت حاد

معرض یک دز بالای سمی قرار گیرد. سنجش  رشود که شخص دلاً وقتی مشاهده میمسمومیت حاد معمو

وزن  05Dو بر حسب میلی گرم بر گرم دهندنشان می 05LD توانایی هر ماده شیمیایی در مسمومیت حاد را با 

 شود.موجود زنده بیان می

 

 (chronic toxicitry) مسمومیت مزمن

شخص با دز پائین ماده سمی رخ  مدت در نتیجه تماس طولانی (Acute toxicity ) مسمومیت مزمن

 دهد.می

 روزانه سمیّت

مقدار مجاز سمی است که روزانه توسط  Acceptable Daily Intake (ADI)روزانه  روزانه سمیّت

 بر )کیلوگرم وزن موجود زنده سمیّتشود، ولی موجب آسیب به آن نشود. واحد موجود زنده دریافت می

 میلی گرم ماده موثره( است.
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 کشُندگیدرصد 

ها، آن ٪05دزی از سم است که اگر جمعیتی از آفت در معرض آن قرار کیرد  05LDیا  کُشندگیدرصد 

از راه  05LD گیری. اندازهشودبیان می)وزن موجود زنده/ وزن سم(  kg/mgتلف شوند، که بر حسب 

 05LD( است. هر چند مقدار  Inhalation( وتنفسی ) Dermal(، جذب پوستی ) Oralخوراندن سم )

گوارشی هر سم برای موش  05LDحاد مواد شیمیایی و سموم بیشتر است. معمولاً  سمیّتکوچکتر باشد، 

 (فاکتورعامل )شود. حاد آن ترکیب برای سایر پستانداران شناخته می سمیّتنشانه ماده  ( گرزهrat) صحرایی

دهد و نشان می بردو به سر می که جانور در آن وجود داردهوا یا آبی  رغلظت سم را د 05LCدیگری به نام 

 (.2و  1)جدول اند.بندی نمودهطبقه 05LDرا بر اساس  سمیّت EPAو  WHOشود.تلفات می ٪05باعث 
 

 

 WHOبندی سموم بر اساس طبقه سمیتّکلاس -1جدول 

)kg/mgFor The Rat ( 05LD Class WHo 

 Oral )گوارشی(  Dermal )تماسی( 

 (Liquids  )

 مایعات

 (Solids) 

 جامدات

 (Liquid )مایعات  (Solidsج )امدات 

05<= 15<= 25<= 0<= Extremely 

Hazardous  
فوق العاده 

 خطرناک

Ia 

055-05 155-15 255-25 05-0 Highly 

Hazardous  
 بسیار خطرناک

Ib 

0555-05 1555-155 2555-255 055-05 Moderately 

Hazardous  
 ت متوسطیّسم

II 

0551≥ 1551≥ 0551≥ 0551≥ Slightly 

Hazardous  
 ضعیف سمیّت

III 

Product Unlikely Too Present A Hazard In Normal Use 
 حاد ندارند. سمیّت، در صورت استفاده ر شرایط معمولی

 LD 05 For The Rat Oral Solidsجامدات  <2555مایعات و  <0555

U 

NOT Classified 
 بندی نشده است.دسته 

O 

 Fumigants. Not classified FM دسته بندی نشده است.
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 تدخینی

 EPAبندی سموم بر اساس طبقه سمیّتکلاس -2جدول 

05LC Inhalation 

 تنفسی

(mg/lit) 

05LDDermal  

 یا پوستی تماسی

(mg/kg) 

05Oral LD 

 یا خوراکی گوارشی

(mg/kg) 
Class EPA 

2/5<= 255<= 05<= I 

2-2/5 2555-255 055-05 II 

25-2 25555-2555 0555-055 III 

25> = 25555> = 0555> = IV 

ها تعیین و در تاریخ آنگوارشی  05LDبندی سموم را بر اساس سازمان حفظ نباتات کشور نیز اندازه بسته

 نموده است.اعلام  توسط هیت نظارت بر سموم مصرف 22/50/1005

یا تولید اما برای سفارش  استهای کوچکتر همچنان مورد استقبال سازمان حفظ نباتات سفارش بسته

 (.0جدول باید رعایت شود. )جدول تر مندرجات های بزرگهای با بستهکشآفت

های با دز مصرفی خیلی کم که پس از تصویب جدول فوق  کشبندی مصوب برای آفتبسته یادآوری:

 شود.جداگانه اعلام می اند،عرضه شده
 

ماده موثره در  05LDیا لیتر متناسب با غلظت و  (kg)بندی مصوب سموم بر حسب کیلوگرمحداکثر بسته-3جدول 

 فرمولاسیون

LD05 

(mg/kg) 

Oral for rat 

 غلظت

05٪-155٪ 

 غلظت

20٪-05٪ 

 غلظت

15٪-20٪ 

 غلظت

 ٪15کمتر از 

 2 1 0/5 2/5 15کمتر از 

20-15 0/5 1 2 0 

05-20 1 2 0 15 

155-05 2 0 15 20 

205-155 0 15 20 05 

055-205 15 20 05 155 

 آزاد 155 05 20 1555-055

 آزاد آزاد 155 05 2555-1555

 آزاد آزاد آزاد 155 <2555
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 اسامی مختلف سموم

 است:دارای چندین نام  کش )سم(آفتهر 

 نام عمومی -1

 گیرد. ( مورد تائید قرار میISOموسسه استاندارد جهانی ) از سوی( common nameنام عمومی  )

 نام تجارتی-2

برگرفته از  ®شود. نام تجارتی را با علامت( توسط کارخانه سازنده آن ارائه میtrade nameنام تجارتی )

دهند. هر سم معمولاً دارای چندین نام تجارتی است، زیرا بسیاری از نشان می  (Regesterdآغاز واژه )

 شوند.های مختلف ساخته میسموم توسط شرکت

 (Chemical name)نام شیمیایی -3

  IUPACدهند. این نام بر طبق قوانین یک ترکیب شیمیایی را نشان مینام شیمیایی اجزاء 

(International Union of Pure and Applied Chemistry) شود.نوشته می 

 فرمول بسته شیمیایی-4

 ی مولکول سم است.های تشکیل دهندهاین فرمول نشان دهنده، تعداد اتم

 فرمول ساختمانی )گسترده(-0

 .استهای مختلف در داخل ملکول یک سم نحوه اتصال اتم یفرمول ساختمانی نشان دهنده

 بازدهی سموم  برعوامل موثر 

 (Air Relative humidity ) هوارطوبت نسبی -1

 و نفوذی موثر است.یا فراگیر تشکیل شبنم و رطوبت هوا در جذب سموم سیستمیک 

 نور خورشید -2

مستقیم  (ultraviolate) شعه ماورای بنفشاستقیماً بر دوام سم روی سطوح سم پاشی موثر است. مآفتاب 

 شود.نتیجه کاهش اثر سم میشکسته شدن مولکول ماده سمی در باعث 

 جریان باد و باران-3

کیلومتر در ساعت( و پخش غیر یکنواخت سموم  15جایی ذرات سم )با باد بیش از هباد و باران سبب جاب

شود. بارش باران سم را تجزیه یا ردگی )دریفت(، خصوصاً در سمپاشی هوایی ایجاد میشوند. باد بُمی

 کند.شستشو می
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 فیزیکی گیاهساختمان -4

کش دارد ی مستقیمی با دریافت و ماندگاری میزان افتشناسی آنها رابطههای گیاهی و ریختانداموضعیت 

 شود.های مومی )کلم( باعث کاهش تاثیر سم میرگب لیز خوردن ذرات سمی در مانند

 شود.یمها به سم همه برگنداشتن تراکم بالای برگ درختان باعث دسترسی 

 درجه حرارت محیط -0

امکان جذب شود. سرما نیز موجب میاز رسیدن به هدف  پیشمحیط باعث تبخیر ذرات سمی  بالایدمای 

 شود.شدن مولکول سمی مینیا فعال  نشده

 غلظت سم مصرفی-6

یا لیتر در هکتار و در باغات بر  گرمدر زراعت سم، بر حسب واحد وزن یا حجم در واحد سطح، یعنی کیلو

و رعایت آن در میزان  استمشخصی از آب یعنی )گرم در لیتر(،  حسب واحد وزن یا حجم سم در حجم

 تاثیر سم نقش دارد.

 حجم محلول سمی مصرفی-7

و مطلوب سم در متفاوت است. و نقش مهمی در توزیع یکنواخت  ،های سمپاشیبر حسب نوع گیاه و روش

 و باغ دارد. سطح مزرعه

 مت آفات به سمومومقا

 مقاومت رفتاری-1

  ( ریخت شناسیمرفولوژیک)مقاومت -2

 مانند ضخیم بودن کوتیکول، زیاد شدن سرعت دفع مواد اضافی از بدن.

 مقاومت فیزیولوژیک-3

 یا ممانعت از ورود آن به نقطه تاثیر است. ر بدن آفت و تجزیه یا کاهش اثر سممانند ترشح آنزیم د

 هاکشسرمایه گذاری برای تولید آفت

در عرصه رقابت در بازارهای جهانی و افزایش  ،های کشاورزیکشنده آفتهای تولید کنشرکت

لی های بین الملجهت تداوم تولید و ارائه تولید و ارائه محصولات مطابق استاندارد یزیستمحیط های نظارت

 کنند:گذاری میسرمایههای زیر یا تعریف شده داخلی در بخش

 (R & D)تحقیق و توسعه -1

 تولید محصولات مختلف و کم خطر -2
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 کنترل کیفیت محصولات تولیدی-0

 زیست  محیط رعایت شرایط-0

ابعاد هر  پذیر واسکانها کشها و فرمولاسیون آفتکشآفت (سنتزساخت ) تحقیق و توسعه در دو بخش

 گذاری وسیع در هر مرحله است.سرمایهنیازمند  یک بسیار گسترده و

با کمتر در محیط زیست  سمیّتو پایه آبی با  EW  ،DF ،SCهای جدید جایگزینی فرمولاسیون

معلق در فضا توسط ، و تولید ذرات ECهای ها در فرمولاسیون ءهای قدیم، به علت اثر سوفرمولاسیون

های میکرو کپسول به نحوی ها در فرمولاسیونکش، کاربرد تکنولوژی رهایش آفتWPهای فرمولاسیون

و کمترین اثر سوء را در محیط زیست  نمایدکشی را ظاهر که در دوره رهایش ماده موثره بیشترین اثر آفت

 .ستهاکشهای تولید آفتداشته باشد، مورد توجه محققان بخش

های جهانی، استانداردمطلوب و مطابق با د محصولاتی با کیفیت ها، تولیهدف تولید کنندگان آفت کش

برای ورود به بازارهای جهانی  )کاربران( برداری حداکثر از امکانات تولید، جلب رضایت کشاورزانبهره

ها، کشهای فرآوری و توزیع آفتاست. همگام با پیشرفت و عرضه جدیدترین امکانات تولید و تکنیک

های کنترل های داخلی نیز به تجهیز خطوط تولیدی، تکمیل و تجهیز آزمایشگاهکشتولید کنندگان آفت

 .شوندها تشویق میکیفی خود و کاربرد جدیدترین روش

 (FAO and WHO Specificationsهای )معرفی کتابچه

انواع مواد تکنیکال و کلیه انواع فرمولاسیون ها در مورد Specificationsدر ها کشاصطلاح آفت

های ها، مواد دافع حشرات و تنظیم کنندهکشها، جونده کشها، علفکشها، قارچکشها، کنهکشحشره

 دارد.رشد حشرات و ... کاربرد 

      FAO Specifications کاربرد

ها و تعیین ترکیبات و ناخالصی یا ،کشیک آفت به منظورشناسایی کیفی Specificationsهر -

 گیری کمی ماده موثره و تکنیکال، و خواص شیمیایی و فیزیکی آن به کار می رود.اندازه

های آن برای تعیین حدود مجاز قابل قبول برای درجه خلوص تکنیکال و ناخالصی  Specificationsهر -

های فیزیکی و شیمیایی های فرموله شده، و حدود مجاز قابل قبول آزمایشکشو اندازه ماده موثره در آفت

 کاربرد دارد.
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 ها  Specificationsخصوصیات *
های مناسب، برای تعیین باید کوتاه و بدون ابهام و هنگام استفاده از روش آزمون Specificationsیک  -

 ها، حدود مجاز لازم را داشته باشد.کیفیت و کمیت ماده موثره و ناخالصی

ت اا اطلاعاتی در مورد خطریدهند ها را نشان نمیکشاثرات بیولوژیکی آفت Specificationsاگر چه  -

و نقطه انفجار( نشانگر  نقطه اشتعال، مانندها)اما بعضی از اطلاعات موجود در آنیند، نمایک سم ارائه نمی

 .استها کشقسمتی از خصوصیات و کیفیت آفت

- Specifications   کش خواهان بخشی از یک قرارداد فروش، هنگامی که خریدار یک آفت شاملها

 .گیردقرار میاستفاده   مورد آن استتضمین مرغوبیت 

ها باید در شرایط مناسب انبارداری به مدت حداقل دو سال کشآفت ها  Specificationsطبق مقررات -

-Shelf) کوتاه جز مواردی که مدت اعتبارو در ظروف اصلی و باز نشده کیفیت خود را حفظ نمایند. به

life .دارند )  

Specifications  -    کاربرد دارند. تا اطمینان حاصل شود  هاکشها در ثبت و نیز در کنترل رسمی آفت

 .ستهاهای عرضه شده،مطابق مشخصات زمان ثبت آنکشکه کیفیت آفت

المللی و ها در بازار جهانی هماهنگی استانداردهای ملی، با استانداردهای بین   Specificationsنقش  -

 . ستهاکشتسهیل در تجارت جهانی آفت

- Specifications   کشها، و برای مقاصد برای کیفیت آفت و راستی آزمایی المللی قضاوتها مرجع بین

 در معاملات تجاری کاربرد دارند.  (رفرانس)و مرجع  فنی و نظارتی 

  FAO/WHO Specificationsها و تهیه کشالمللی همکار برای ارزیابی آفتمراکز علمی و بین

*1- (JMPR)  یاFAO/WHO Joint meeting on pesticide residues 

(و ARTDمرجع حاد ) در (،ADIهای دز مصرف قابل قبول روزانه )توجه به توصیه JMPRهدف اصلی 

کمیته کدکس آلیمانتاریوس، توجه  FAO, WHOتوسط   (MRLsها )کشحداکثر مجاز باقیمانده آفت

-کشریسک و خطر آفتها تلاش برای روشن شدن وضعیت ارزیابی کشگیری ناخالصی آفتبه اندازه

 .ستها

*2- AOAC, CIPAC  ها.کشهای معتبر کنترل کیفیت آفتبرای ارزیابی آزمایشگاه  

*0- Rotterdam Convention on prior informed Consent (PIC)  
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-کشی آفتیعنی مشخصات فنّ  and WHO Specifications  FAOکنوانسیون روتردام برای تعیین 

قرار   (ICRCیا در فهرست انتظار کمیته موقت کنوانسیون ) قرار دارندهایی که در فهرست کنوانسیون 

 دارند. 

  0- Stockholm convention on persistent organic pollutants (POPs) 

-کشیعنی مشخصات فنی آفت   FAO and WHO Specificationsبرای تعیین  کنواسیون استکهلم

هستند .  spopسموم  فهرستموجود در  یا حاوی مواد ناخالص قرار دارند،کنواسیون  فهرستهایی که در 

 .د.د.ت، لیندین، گاماکسان و ...آلی مانند های پایدار کشآفت

0- international organization for standardization (ISO) برای تعیین نام عمومی آفت-

 ها کاربرد دارد. کش

2- International Nomenclature for Cosmetic Ingredients (INCI) المللی مرکز بین

به  INCIنامگذاری مواد آرایشی و مواد دافع حشرات، که نام استاندارد برای مواد دافع حشرات توسط 

 رسد.تصویب می

0  - organization for economic co- operation and (OECD) Development   

 ها کاربرد دارد.ها و فرمولاسیونتکنیکال مواد هماهنگ ثبتبرای توصیه  OECDهای رفرانس

*8- United nations industrial development organization (UNIDO)  برای تعیین

Technical Specifications   ها کاربرد دارد.و فرمولاسیونها ی تکنیکالمشخصات فنّ ثبت یعنی 

*9- UNITED Nations Economic and Social Council,s Sub- Commitee of 

Experts on the globally system of classification and labelling of chemicals 

(UNSCEGHS5  

بندی و کمیته فرعی شورای کارشناسان اقتصادی و اجتماعی سازمان ملل متحد در سیستم جهانی طبقه

 . قرار دارندیمیایی برچسب گذاری مواد ش

*15- National and regional registration authorities ّکنندگان ی و محلی ثبتمقامات مل 
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 هاکشآفت

 انواع تکنیکال

  TCتکنیکال 

شود چند ماده شیمیایی حاصل می ترکیبی است که ازسنتز TC(Technical Material)تکنیکال مواد 

تکنیکال نزدیک  ingredient) (Activeتولید، میزان ماده موثره  فرآیندپس از جداسازی مواد جنبی در 

 gr/kgهای مختلف دارای درجه خلوص به ماده خالص بوده و معمولاً محصول نهایی آن برای تکنیکال

کش به به عبارتی جوهر و اصالت یک آفتشود. نشان داده می TCالمللی که با کد بین است  995-955

و میزان خلوص آن اغلب  کشجز یک آفتترین ماده تکنیکال آن وابسته است که ارزشمندترین و حیاتی

 درصد است. 99-98بالای 

  TKتکنیکال 

Technical Concentrate المللی که با کد بینTK شود و تکنیکالی است که از ماده نشان داده می

اضافه  TCبه  شود و ممکن است موادی نظیر استایلیزر، یا  )از جمله آب(، نگهدارنده، عمداًتولید میموثره 

غیر اقتصادی، غیر TC سازی حذف نشده باشند )فرمولاسیون نیست(. زمانی که تولیدشده یا طی آماده

 ارجحیت دارد. TKضروری، به ویژه خطرناک، یا ناپایدار باشد، تولید تکنیکال 

 های تکنیکالناخالصی

تکنیکال، یا در  ساختممکن است در اثر کاربرد مواد شیمیایی مصرفی برای  (Impurities)ها ناخالصی

ها ، یا در پروسه فرمولاسیون کشهای جنبی در فرایند تولید آن، یا هنگام انبارداری تکنیکال آفتاثر واکنش

 تشکیل شوند. ها یا در پروسه و فرمولاسیون آفت کش هاکشآفت

ها معمولاً ها ممکن است خواص فیزیکی یا شیمیایی شبیه ماده موثره داشته باشند، اما خطرات آنناخالصی

یا های مربوط شوند ، ناخالصیهایی را که باعث افزایش خطرات ماده موثره میمتفاوت است. ناخالصی

 یا ناوابسته های غیر مربوطصورت ناخالصیدر غیر اینشوند. مینامیده  (Relevant impurities)وابسته 

(Non- relevant impurities.هستند) 

ها در دهنده فعال فاکتوری کلیدی است. ناخالصیمربوط مواد تشکیل وابستههای خطرات ناخالصی

حداقل نگاه داشته شوند. هنگام تولید  درحد کاملاً حذف شوند اما باید بهتوانند رایندهای تولید نمیف

گیری متفاوت باشد. در چند مورد، تصمیم های مختلف،( بچ) بسته ها دریکال، ممکن است مقدار آنتکن
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به شمار ها منظور شود، یا جزو خواص فیزیکی تکنیکال دشوار است، که آیا اجزاء موجود جزو ناخالصی

 توان نام برد. را می pHعنوان مثال، اسیدیته، آلکالینیته یا ، بهآیند

طوری که ها وجود ندارد، بهها و خواص ناخالصیمواقع مرز مشخصی بین خواص فیزیکی تکنیکالبعضی 

عنوان مثال، هنگام کنترل کیفیت سم فرموله شده، آب دهند. بهبعضی خواص فیزیکی نیز خطرات را نشان می

خصوصیات فیزیکی منظور  در شمار  pHآلکالینیته، مربوط تعیین شده ، ولی اسیدیته،  هایناخالصی از جمله

 شده است. 

ولی در سم فرموله  شوندناخالصی محسوب  TKیا  TC( ممکن است در Insolubles)مواد غیر قابل حل 

و ذرات  (Insolubles)روند. در برخی موارد، مواد غیر قابل حل شمار میشده جزو خصوصیات فیزیکی به

(Particulates )رفته شوند. طور یکسان در نظر گممکن است به 

شوند امکان دارد به که به سم فرموله شده نیز منتقل می TKیا  TCتولید  فرآیندمواد جامد باقیمانده در 

 ها و همچنین فیلترهای سمپاش شوند. هنگام سمپاشی باعث گرفتگی نازل

 باقیمانده بر روی الکِسازی، و مواد ها، قبل یا پس از محلولذرات نامطلوب در حال ازدیاد در فرمولاسیون

تکنیکال باشند، و در ارتباط با وجود ماده ست مربوط به مواد همراه مورد مصرف، یا خود ا تر، ممکن

 نباشند.  TKیا  TCهای ناخالصی

سازی تولید سم فرموله شده، یا هنگام محلول یا در دوره انباردارییستالیزه شود کر ،تکنیکالیماده اگر 

مربوطه یا  TCتر از کنترل ذرات در های فرموله شده آسانکشامکان دارد کنترل آن در آفتذرات نماید، 

TK  .باشد 

 

  TCتکنیکال  ماده کنترل کیفیت

 های لازم آزمایش

 مربوط. های ( همراه با ناخالصیISO common nameمعرفی نام عمومی ) -1

تکنیکال یا  ،واضح و روشن از خواص ماده موثرهشرح وضعیت ظاهری مبنی بر ارائه توضیحات مختصر،  -2

تواند به سادگی بررسی شود، ضمناً مستندات شناسایی حضور مواد افزودنی لازم و ماده فرمولاسیون، که می

 موثره تکنیکال نیز باید ارائه شود. 

م شود است اعلاباید عاری از مواد مرئی خارجی و اضافی باشد، به غیر از مواردی که ممکن  ،تکنیکالماده 

 لیزر اضافه شده است. عنوان استابموادی ضروری به
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 (.TCشناسایی ماده موثره ) -3

 تکمیلی دیگری نیز انجام شود.  آزمونتواند شود و در صورت لزوم میشناسایی انجام می آزمونوسیله یک هب 

 گیری کمی ماده موثره. اندازه -4

 ........ کمتر باشد.  g/kgنباید از مقدار 

 گیری ماده موثره نباید کمتر از حداقل مقدار اعلام شده باشد. میانگین اندازه

 موارد دیگر مربوط، در صورت لزوم  -0

 تکنیکال باید اعلام شود.  ماده به عنوان مثال نسبت ایزومرهای

 (:TCهای مربوطه )ناخالصی -6

   Maximum……g/kgقدار قابل قبول تولید حداکثر م فرآیندهای ناخالصی -الف

   Maximum……g/kg(سیپاک حداکثر مقدار قابل قبول MT 0500آب به روش ) -ب

   Maximum……g/kgحداکثر مقدار قابل قبول    Insolublesمواد غیر قابل حل  -ج

 

 (TCگیری خواص فیزیکی تکنیکال )اندازه

 ( سیپاک. MT 191روش )اسیدیته آلکالینیته به -1

 سولفوریک  اسید گیری بر اساسحداکثر مقدار اسیدیته قابل قبول در اندازه

Maximum acidity………g/kg calculated as H2SO0   

 (NaoH) گیری بر اساس سود سوزآورحداکثر مقدار آلکالینیته قابل قبول در اندازه
 Maximum alkalinity…….. g/kg calculated as NaOH  

 سایر موارد اعلام شده  -2

 ، با وزن مخصوص، یا تست الک، و نظایر آن. (ویسکوزیتهگرانروی) گیری مثل اندازه

طور های آن بهها و فرمولاسیونکشآفت تکنیکال مواد های کنترل کیفی(آیتمبند ) -1 یادآوری

 ها درج شده است. مربوط به آن FAO specificationاختصاصی در 

که  استهای سموم های منظور شده در متن فوق حدود مجاز تغییرات کمی آزمایشچیننقطه -2 یادآوری

 کش قید شده است. اختصاصی هر آفت FAO specificationها در ارقام آن

 (TKتکنیکال کنسانتره ) ماده کنترل کیفیت

 های لازمآزمایش

 . های مربوطناخالصی ( همراه باISO common nameمعرفی نام عمومی ) -1
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شرح وضعیت ظاهری، مبنی بر ارائه توضیحات مختصر، واضح و روشن از خواص ماده موثره تکنیکال یا  -2

تواند به سادگی بررسی شود، و نیز مستندات شناسایی حضور مواد افزودنی لازم و ماده فرمولاسیون، که می

 موثره تکنیکال باید ارائه شود. 

هستند و لیزر استابت اعلام شود افی، به غیر از مواردی که ممکن اسرجی و اضاز مواد مرئی خاعاری بودن 

 اند.به آن اضافه شده

 (.TKشناسایی ماده موثره ) -0

تکمیلی دیگری نیز انجام  آزمونتواند شود و در صورت لزوم میشناسایی انجام می آزمونوسیله یک هب

 شود. 

 گیری کمی ماده موثره. اندازه -0

 (سانتیگراد) سلسیوس درجه 25 ± 2در  g/1و برای مایعات  g/kgدرجه خلوص ماده موثره باید بر حسب 

  FAO specificationمجاز اعلام شده در  ییشینهبگیری کمی نباید بشیتر از اعلام شود. میانگین اندازه

 باشد. 

 سایر موارد -0

  هاگیری نسبت ایزومر )بسپارش(مثل اندازه

 (.TKهای )گیری ناخالصیاندازه -2

 Maximum   %...تولید یا انبارداری حداکثر مقدار قابل قبول از ماده ..... فرآیندهای ناخالصی -الف

   Maximum…… g/kg ( حداکثر مقدار قابل قبولMT 0500گیری آب، روش سیپاک )اندازه -ب

    Maximum…… g/kgحداکثر مقدار قابل قبول  مواد غیر قابل حل، -ج

 (TKگیری خصوصیات فیزیکی )اندازه

 ( سیپاک. MT 191اسیدیته و یا الکالینیته به روش )  -1

 گیری بر اساس سولفوریک اسید حداکثر مقدار اسیدیته قابل قبول در اندازه

Maximum acidity………g/kg calculated as H2SO0 

 گیری بر اساس سود اندازهحداکثر مقدار آلکالینیته قابل قبول در 
 Maximum alkalinity…….. g/kg calculated as NaOH  

 تواند از ..... تا ..... باشد. ( تغییرات آن میMT 0000روش )به PHو یا 

 سایر موارد: -2
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 مثل تست الک، ویسکوزیته، وزن مخصوص و غیره. 

 FAOطور اختصاصی در های آن بهها و فرمولاسیونهای کنترل کیفی تکنیکالآیتم -1 یادآوری

specification  کش درج شده است. مربوط به هر آفت 

 FAOها در باشد که ارقام آنها میهای منظور شده حدود مجاز تغییرات آزمایشچیننقطه -2 یادآوری

specification  کش قید شده است. اختصاصی هر آفت 

  )مطلوب( تکنیکال مرغوبماده مشخصات یک 

 وضعیت ظاهری قابل قبول داشته باشد.  دارای -1

 خواص فیزیکی و شیمیایی قابل قبول دارای  -2

 های آن از حد مجاز ناخالصیبیشتر نبودن  -0

 ماده موثره آن از حد مجاز کمتر نبودن  -0

 ماده موثره  TKتکنیکال  ماده برایبیشتر از حد مجاز نبودن ماده موثره  -0

 ایزومری در تکنیکال 

خوانده  (ایزومر همپار ) ترکیب شیمیایی که فرمول بسته یکسان و فرمول گسترده متفاوت داشته باشنددو 

 شوند. می

  (سمومآفت کش )های فرمولاسیون

های مختلف بر و تغییراتی است که به روش گردد( اطلاق میسم)های مختلف فرمولاسیون سموم، به شکل

پایداری،  کشی سم نظیر نفوذپذیری، تاثیرفتتا خواص آ شودمیتکنیکال سموم انجام ی مادهروی 

سم بتواند با کمترین مقدار در سطح وسیعی پراکنده شود. و نیز کاربرد آن  شود وانبارداری آن بهتر ظاهر 

مستقیماً  (سموم) هاآفت کش تکنیکالماده آسان شده و خواص فیزیکی و بیولوژیکی خود را آشکار نماید. 

و با مخلوط کردن آن با موادی غیر سمی و سازگاری فیزیکی و شیمیایی )فرمولاسیون(  نیستقابل استفاده 

 های مختلفی تهیه نمود. توان فرمولاسیونتکنیکال میماده کند. از یک نوع قابلیت مصرف پیدا می

مثلاً اگر سمی به صورت گرد باشد، چگونگی استفاده از یک سم به شکل فرمولاسیون آن بستگی دارد. 

های زیر دهد که برای استفاده از آن باید از دستگاه گردپاش استفاده کرد. فرمولاسیونفرمولاسیون نشان می

 اند:در ایران ثبت شده

 . (Dust) یا (D)، گردپودر

 (Dry flowable)یا  (DF) شونده در آبگرانول یا پودر پخشبرنجک،  
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 (Dispersible granul)  یا   (DG)شونده در آبگرانول پخش  

 .(Power for Dry Seed treatment)یا  (DS)پودر ضدعفونی خشک بذر

 . (Emulsifiable concentrate) یا (EC)مایع امولسیون شونده

 Emulsion for seed treatmentیا  (ES) امولسیون ضدعفونی بذر

 (Emulsionoil in water)یا  (EW) امولسیون روغن در آب   

(Flowable concentrate for seed treatmwnt) (FS) شونده ضدعفونی بذر مایع پخش 

 .   (Granule)یا  (GR) گرانول

 .(Liquid)یا  (L)مایع

 . (Liquid for seed treatment)یا (L.S)مایع ضدعفونی بذر

 .Oli Emulsion Concentrateیا  (OEC) امولسیون روغنی

 .(Watersoluble granule)یا  (SG)گرانول قابل حل در آب

 .(Watersoluble Liquid)یا  (SL) شونده  در آبمایع حل

 .(Watersoluble powder)یا  (SP)شونده  در آبپودر حل

 .  (Ultra low volume)یا (ULV)مایع با حجم بسیار کم

 . Water dispersible Granuleیا  (WG)گرانول پخش شونده در آب  

 (Wettable powder)یا  (WP)پودر تر شونده 

 ها در فرمولاسیون سموم کشمواد کمکی آفت

 (  Carrier) یا حامل کنندهمواد حمل -1

شونده و آب مصرفی های امولسیونهایی نظیر زایلن، سیکلوهگزانون، سالوسو برای فرمولاسیون

ها نظیر پودر تالک، کائولن، خاکستر، پرلیت، برای سیلیکاتها، های قابل حل در آب، رسفرمولاسیون

ای پاریزه های سموم، برای مصرف در فرمولاسیوننیتروژنهای سموم پودری، و گاز کربنیک و فرمولاسیون

 .کاربرد دارند (آئروسول )

 ها:های سطح سورفکتانتکنندهالفعّ -2

ها از نظر کنندهپخش اند.ها و موارد مشابهکننده امولسیون ها،ها، چسبانندهکنندهها، پخشکنندهخیسشامل 

ال هستند. این مواد با کاهش کشش سطحی موجب مخلوط شدن خوب محلول سم با آب کشش سطحی فعّ

 شوند. می کشو استقرار پایدارتر آفت روی سطح سمپاشیبر و پوشش بهتر قطرات ریز سم 
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 های سموم امولسیون کننده

دسته بزرگی از  ،امولسیفایرهادر سطح وسیعی مصرف دارند.  (امولسیفایرها)های سموم کنندهامولسیون

 شوند. ال سطحی یا سورفکتانت نیز نامیده میترکیبات آلی هستند که عوامل فعّ

 W/O)امولسیون ساده( یا آب در روغن  O/Wباعث معلق شدن ذرات ریز روغن در آب  ،امولسیفایرها

ها دارای یک شوند. مولکول آنشوند. یعنی هم در آب و هم در روغن حل می( می)امولسیون معکوس

یعنی  (lipophilhe( یعنی آب دوست، و یک گروه لیپوفیلیک )Hydrophilheگروه هیدروفیلیک )

. لذا دارای خواص دوگانه، لیپوفیلیک )چربی دوست( و هیدروفیلیک )آبدوست( هستندچربی دوست 

وسیله امولسیفایر کاسته شده ن دو فاز که در حالت عادی غیر قابل اختلاط هستند بههستند. کشش سطحی بی

 و دو مایع قادر خواهند بود که یک امولسیون تشکیل دهند. 

ها قرار وقتی امولسیفایری به مخلوط آب و روغن اضافه شود، امولسیفایر بر روی سطح تماس بین آن

سمت روغن، متمایل  آن به سمت آب، و بخش لیپوفیلیک بهطوری که بخش هیدروفیلیک ، بهگیرندمی

 . ها ارتباط داردعملکرد امولسیفایرهای مختلف با ساختمان شیمیایی آنشود. می

 ها های شیمیایی و کاربرد آنحلّال

ها در حلّالکند. و یک محلول دیگر ایجاد میشود که مواد دیگر را در خود حل ای اطلاق میبه ماده حلّال

 . انددمای معمولی مایع

-حلّالشوند. بیشتر بندی میها به دو دسته قطبی )مثل آب(، و غیر قطبی )مثل تتراکلرید کربن( تقسیمحلّال

ها، ها، سوختها، رنگکشفتلاسیون انواع آها در تولید و فرموحلّالهای صنعتی از نوع آلی هستند. از 

 شود. زدا، استفاده میمواد چربی ها، انواع ظروف لاستیکی و پلاستیکی،چسب

های تجزیه ها و دستگاهکشها، کنترل کیفیت و آنالیز انواع آفتسازی آزمایشگاهها در محلولحلّال

 کاربردی وسیعی دارند.  GC, HPLCخصوصاً 

 های شیمیایی حلّالخطرات 

و از  دارندها عوارض سوء متنوعی در سلامت انسان تفاده آنا توجه به فرمول شیمیایی و نوع اسها بحلّال

و ایجاد مسمومیت کوتاه مدت  شوندمیطریق تنفس، جذب پوستی، یا گوارشی وارد بدن موجودات زنده 

ها، پوست، و ها، شش، و موجب بروز علائمی مانند تحریک چشمنمایندمی)حاد( و یا بلندمدت )مزمن( 

ها تهوع، گیجی حلّالشوند. از علائم ظاهری مسمومیت با ودگی میآلکاهش عملکرد سیستم عصبی، خواب

 و سردرد و سرگیجه است. 
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ها همچنین حلّالاز دست رفتن هوشیاری و مرگ نیز شوند. توانند حتی سبب های بالا میها در غلظتحلّال

 ها، خون و مغز استخوان نیز تاثیرات سوء دارند. بر کلیه

زدایی و حل کردن چربی پوست ، و ایجاد عوارض پوستی بروز خاصیت چربی ها،حلّالاز اثرات مزمن 

ها، افزایش احتمال بروز حوادث محیط کار، در اثر ظهور علائم حلّالاست. از خطرات ثانویه تماس زیاد با 

 . استمسمومیت در افراد 

کاربرد وسیعی دارد استشمام ها کشپارا زایلن( در صنایع تولید آفت -اورتو -زایلن )مخصوصاً متا حلّال

و در تنفس و بینایی ایجاد اختلال  شودمیها، بینی و گلو مقادیر زیاد زایلن سبب سوزش پوست، چشم

-در افراد ظاهر می یتعادلبیضعف حرکتی عضلات، گیجی، و احساس  ،، و علائمی نظیر سرگیجهنمایدمی

 شود. 

 سولفید کربندی

و نیز در کارهای آزمایشگاهی کاربرد دارد، که از اثرات سوء آن کاهش  ی است که در بعضی صنایع،حلّال

 توان نام برد. ها را میها در تاریکی، یا اختلال در تمایز رنگتطابق چشم

 تولوئن

باعث عوارض قلبی و حتی مرگ ناگهانی  ،ها و تری کلرواتان موجود در لکه برهاتولوئن موجود در چسب

 شوند. می

 تتراکلریدکربن 

و  ی است که باعث بروز هپاتیت سمی در افراد و نیز عوارضی مانند درد در ناحیه فوقانی شکم، تهوعحلّال

 شود. استفراغ  می

 ها در فضاهای بسته حلّالخطرات 

و چون راه فرار ندارند  نمایدمیراحتی تجمع ها بهحلّالها، بخار در فضاهای محصور مثل مخازن، تانک

دهند. زایی را افزایش میو احتمال بروز مسمومیت، انفجار، و آتش رسندمیهای خطرناک سریعاً به غلظت

های مصرفی را تهیه و مطالعه نمود. تا از تشکیل بخارات حلّال MSDS مشخصات است برگبنابراین لازم 

طور کامل آگاهی داشت. هنگام ها بهت حاصل از آنو گازهای سمی، قابل اشتعال، قابل انفجار، و خطرا

های تنفسی متناسب تجهیز، و تهویه کافی در محل نیز های شیمیایی، لازم است افراد به ماسکحلّالکاربرد 

ها در فضاهای بسته، وارد محل نشوند، مگر تجهیزات لازم حلّالانجام شود. به هنگام احتمال تراکم بخارات 

 کار گرفته شود. های مخصوص بهو احتیاط باشد هتهویه وجود داشت
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 مواد تکنیکال کنترل کیفیت سموم فرموله شده و

 سازیمحلول

شود. ترین کارهایی است که در آزمایشگاه انجام میسازی یکی از متداولترین و در عین حال دقیقمحلول

. محلول استاندارد محلولی استهای استاندارد سازی به معنای ساختن محلول آزمایشگاهی از محلولمحلول

معلوم  حلّالشده و حلاست که در آن رابطه بین مقادیر ماده حل شده و محلول، یا رابطه بین مقدار ماده 

-دهنده محلول، غلظت محلول مشخص میتشکیل حلّالشونده و مقدار مقدار ماده حلباشد. با معلوم بودن 

ها بر های کمی برای این گونه واکنششوند و محاسبهر حالت محلول انجام میها دگردد. بسیاری از واکنش

 گیرد. ها صورت میمبنای غلظت آن

 کند.های استاندارد را بر اساس غلظت بیان میو محلول داردهای گوناگونی وجود برای بیان غلظت، روش

های خنثی شدن و تیترسنجی )تیتراسیون( واکنش هایهای استاندارد کاربردهای زیادی در تجزیهمحلول

 احیا و .... دارند.  -های اکسیداسیونواکنش

 های بیان غلظت یک محلول، آشنایی کامل داشت. سازی باید ابتدا با واحدها و روشبرای محلول
 

 سازی اصطلاحات و واحدها در محلول

 گرم محلول.  155شونده در عبارت است از مقداری ماده حل درصد وزنی -

  ٪ W)وزن محلول/ وزن ماده حل شونده(= درصد وزنی  × 155

گرم، گرم یا در صورت و مخرج باید از یک نوع واحد وزن استفاده شود. یعنی هر دو باید بر حسب میلی

به کار های آبی در واکنشگرها کیلوگرم بیان شوند. درصد وزنی معمولاً برای بیان غلظت تجارتی محلول

گرم اسید  05گرم آن،  155رسد که در فروش میبه ٪05صورت محلول اسید نیتریک بهمانند اینکه رود می

 نیتریک وجود دارد. 

 . 155عبارت است از حجم حل شده تقسیم بر حجم محلول، ضرب در  درصد حجمی-

 ٪ V)حجم محلول/ حجم جسم حل شده(= درصد حجمی  × 155

PPM (part per million) 

شود و عبارت است ( بیان میpmmهای بسیار رقیق، معمولاً غلظت بر حسب قسمت در میلیون )برای محلول

گرم ماده حل شونده یک لیتر محلول/ میلیگرم در یک لیتر از محلول. ب میلیاز وزن جسم حل شده بر حس

 =ppm  
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شونده در یک لیتر محلول وجود ماده حلها، مقداری در این محلول ( Cگرم در لیتر )غلظت معمولی  -

 دارد. 

  Cشونده به گرم = حجم محلول به لیتر/ مقدار ماده حل

 ( CMغلظت مولار )مولاریته  -

های ترین روش برای بیان غلظت است. مولاریته یک محلول عبارت است از مقدار مولغلظت مولار رایج

 جسم حل شده در یک لیتر از محلول. 

کنند. این تعریف بر اساس حجم کل لیتر هم بیان میمول حل شده در میلیصورت میلیبه این غلظت را

 محلول استوار است. 

شود، محاسبه مقدار ماده حل شده موجود در یک نمونه معین وقتی غلظت محلول بر حسب مولاریته بیان می

بر حسب گرم به وزن فرمولی  های جسم حل شده از تقسیم کردن وزن آناز محلول آسان است. تعداد مول

 آید. دست میه آن )وزن مولکولی، وزن اتمی، وزن یونی( ب

 (Mحجم محلول )لیتر(/ مقدار ماده حل شونده )مول( = غلظت مولار )
 

حل شده  حلّالشونده در یک کیلوگرم محلولی که در آن یک مول ماده حل ( Mغلظت مولال )مولالیته

 شود. باشد. محلول مولال نامیده می

 ( M/ مقدار ماده حل شونده )مول( = غلظت مولال )حلّالکیلوگرم 

محلول نرمال محلولی است که یک اکی والان گرم ماده حل شونده در یک لیتر آن  (Nغلظت نرمال ) -

 لیتر آن حل شده باشد. والان گرم در هر میلیو با یک میلی اکی

 اکی والان گرم  -

ت گیری شده بسیار کوچک باشد دقّکه خطای آن در مقایسه با مقدار اندازهگیری دقیق آن است اندازه

گیری، حد های اندازهگیری، حد تفکیک وسیلهعمل اندازه ساز و کار ،به مهارت آزمایشگرها گیریاندازه

-گیری به ماهیت جسمی که اندازهبستگی دارد. درستی اندازهتفکیک چشم، تکرارپذیری آزمایش و غیره 

گیری و پذیرش آن توجه به شود نیز وابسته است. یک روش اصولی برای ارزیابی صحت اندازهی میگیر

 تعداد ارقام با معنی آن است. 

متر اندازه  205گیری است. اگر طول زمینی را ، گویای درستی و دقت اندازهداریا معنی تعداد ارقام با معنی

دار رقم با معنی است، البته بدون ممیز تشخیص معنی 0دارای گیری عدد گزارش شده بگیریم. در این اندازه
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باشیم. در  داشتهگیری اطلاعی شود، مگر اینکه از نحوه اندازهبودن یا نبودن رقم آخر با قطعیت مشخص نمی

 501گیری تا گوییم دقت اندازهدر چنین حالتی می 20505بهتر است داشته باشیم  یاد شدهگیری مورد اندازه

 ار درست است. اعش

 گیری به روش تیتراسیون اندازه

روشی است که توسط آن، محلولی با غلظت مشخص به محلولی دیگر اضافه شده تا واکنش شیمیایی بین دو 

تفاده از غلظت معلوم و مشخص ماده اول، غلظت ماده مجهول تعیین شود، سماده حل شده کامل، و سپس با ا

 تیتراسیون نام دارد. 

ابتدا جسم را حل کرده و حجم معینی از  ،های تجزیه حجمی است در تجزیه حجمین از روشتیتر کرد

د. در تیتراسیون، نسنجمحلول آن را با محلول دیگری )محلول استاندارد( که غلظت مشخصی دارد می

رج، به محلول حاوی حجم ورت مدّهستگی از یک بآمحلول استاندارد با حضور یک معرف مناسب به 

 شود. با وزن مشخص از ماده حل شده اضافه میمشخص 

والان برابر مقدار جسم حل شده شود. یابد تا مقدار آن از نظر اکیافزایش محلول استاندارد، آنقدر ادامه می

ای است که در آن، مقدار محلول استاندارد افزوده شده از نظر شیمیایی برابر با مقدار نقطه ،نقطه اکی والان

در محلول مجهول است )نقطه تغییر رنگ محلول(. این نقطه را نقطه پایان عمل از نظر تئوری  حجم مورد نظر

و  نسبتهای مشابه دقیق با این روش به علت تداخل ملکولگیریها گویند. اندازهیا نقطه هم ارزی نیز می

 ناسایی نیستند. ها قابل شتکنیکال و فرمولاسیونماده های موجود در های سموم، یا ناخالصیمولکول

 های سمومو فروشگاهرعایت نکات ایمنی در آزمایشگاه 

 انجام شوخی در محیط آزمایشگاه اجتناب کنید. ازکار در آزمایشگاه را جدی بگیرید.  -1

همواره پس از انجام هر کاری، وسایل و لوازم و ظروف مواد شیمیایی و سموم را در جای مناسب خود  -2

 قرار دهید.

در آزمایشگاه از پوشش مخصوص و دیگر وسایل حفاظتی از قبیل عینک، دستکش و ماسک استفاده  -0

 کنید. 

 اطمینان حاصل کنید. ،از سالم بودن هودهای آزمایشگاه -0

 از تهویه مناسب محیط کار اطمینان حاصل کنید.  -0

 از سالم بودن دوش اضطراری اطمینان حاصل کنید.  -2

 های خروج اضطراری را باز نگه دارید. درب -0
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 وسایل اطفاء حریق را تهیه کنید.  -8

 کنید. و در مکان مناسب نگهداری پادزهرهای لازم را تهیه های اولیه و جعبه کمک -9

ها، تنباکو و استفاده از مواد استعمال دخانیات، خوردن، آشامیدن، نگهداشتن مواد غذایی، نوشیدنی -15

 مایشگاه مطلقاً ممنوع است. آرایشی در آز

 ورد در آزمایشگاه اجتناب کنید. ماز راه رفتن بی -11

 مسیرهای تردد در آزمایشگاه را خالی از اشیای مزاحم نگهدارید.  -12

 های مناسب به کار برید.و در محل با علائم و هشدارهای ایمنی آشنا شوید -10

 ر لازم نگهدارید.روی میزها را خالی از تجهیزات و مواد غی -10

 خطر قرار دهید. طور مناسب و بیه وسایل روی میزها را ب -10

 قبل از انجام آزمایش موضوع و هدف آن را دقیقاً مشخص کنید.  -12

 زمایش باید وسایل موردنیاز را آماده کرد. آقبل از شروع هر  -10

  پیدا کنید.ها اطمینان وسایل را قبل از آزمایش امتحان کنید تا از سالم بودن آن -18

 های متفرقه دوری کنید. هایی را که در دستور کار است انجام دهید و از انجام آزمایشآزمایش -19

صورت نمادها و علائم اختصاری روی ظروف قبل از انجام آزمایش به هشدارها و اخطارهایی که به -25

 مواد شیمیایی نوشته شده دقت کنید. 

های شیمیایی کار بسیار خطرناکی است خصوصاً اگر ماده بپرهیزید. بوئیدن محلول از بوییدن مواد -21

 موردنظر مجهول باشد. 

 تیاط کنید. یا دودزا بسیار احهنگام کار با مواد قابل انفجار یا قابل اشتعال  -22

 کنید.  کار ،هنگام کار با مواد قابل انفجار یا قابل اشتعال یا دودزا در زیر هود آزمایشگاه -20

 ها را بیاموزید. روش استفاده از آن و نشانی را شناساییهای آتشمحل کپسول -20

های اولیه را به ذهن بسپارید و در مواقع نیاز با رعایت نشانی و جعبه کمکموقعیت کپسول آتش -20

 ها استفاده کنید. خونسردی از آن

 استفاده نکنید.  تست شدن آنهاهای آب و گاز را هرگز بدون شیلنگ -22

 تواند منجر به بروز خطرات جدی شود. هرگز از وسایل معیوب استفاده نکنید. استفاده از این وسایل می -20
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و نتایج حاصله را دور  باشید ها و تغییرات را باید با دقت زیر نظر داشتهضمن انجام آزمایش، کلیه پدیده -28

 از حدس و گمان گزارش کنید. 

-اند بهتمه هر آزمایش صبر کنید تا چنانچه ابزار و وسایل کار شما در اثر حرارت گرم شدهپس از خا -29

 تدریج سرد شوند. 

ها با منبع آب یا برق ارتباط دارند، ارتباط با منبع اصلی پس از خاتمه هر آزمایش در صورتی که دستگاه -05

 آب و برق را قطع کنید. 

 رها نکنید.  لازم ون مراقبتهرگز آزمایش در حال اجرا را بد -01

در صورت اجبار به ترک محل آزمایش، ضمن هماهنگی با همکاران حتماً توضیحاتی شامل نام  -02

های لازم را در محل آزمایش در آزمایش، نام ازمایشگر، تلفن تماس، مواد در حال واکنش، و احتیاط

 دسترس قرار دهید. 

از  نگهداری نکنید تا ضمن جلوگیری ،بدون درپوش محکم ها راهرگز ظروف حاوی مواد و محلول -00

ها با مواد خارجی نیز جلوگیری شود.آلودگی هوای آزمایشگاه0 از آلودگی نمونه  

بار ان ،میزها نگهداری و بقیه را در محل مناسب یمواد مورد استفاده را فقط به میزان مصرف در رو -00

 نمایید. 

وزید. ها را نیز بیامهای مناسب مقابله با آنو روش نمائیدا شناسایی خطرات موجود در آزمایشگاه ر -00  

و روش  یدنمائها را شناسایی خطرات آن ،شویدقبل از کار با مواد شیمیایی، ابتدا با خواص آنها آشنا  -02

ها را نیز فرا گیرید.مقابله با آن  

ها و لولنمایید برچسب مح نصب نمائیدها برچسب خوانا و صحیح به تمام ظروف حاوی مواد و محلول -00

یخ تهیه0 مواد شیمیایی حداقل باید حاوی اطلاعات محصول0 اسم محلول با ماده شیمیایی0 درجه خلوص0 تار

 نام تهیه کننده باشد. 

ت شدن جریان و منتظر یکنواخ نمائیدای0 ابتدا شیر آب را باز هنگام شستشوی ظروف و وسایل شیشه -08

ا از رها فشار آن شوید و سپس وسایل مورد شستشو را در مسیر جریان آب قرار دهید ت آب و ثابت شدن

ها جلوگیری شود. شدن وسایل از دست در اثر فشار ناگهانی آب و شکستن آن  

فاده آزمایش نکنید تا در صورت نیاز از کمک سایر افراد است ،الامکان درساعات خلوت روزحتی -09

 نمایید. 
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هتر های پایانی روز بیاز به زمان طولانی جهت انجام آزمایش، به جای انچام آن تا ساعتدر صورت ن -05

ها را زودتر شروع نمایید. است آزمایش  

این مواد  های خطرناک و آلاینده محیط زیست را در فاضلاب یا سطل زباله خالی نکنید.مواد و محلول -01

دفع کردند.  های مربوطابق شیوه نامهمناسب مطآوری و به طریق ها باید جمعو محلول  

قرار  ها صورت خود را مستقیم بالای ظرف یا دستگاهدر حین انجام آزمایش، برای مشاهده واکنش -02

سمت خود یا دیگری نگیرید.  به ندهید، هنگام گرم کردن ظرف یا لوله آزمایش دهانه آن را  

کنید دست  رعایت دقت و احتیاط در کار یا وسایل و مواد شیمیایی از نکات بسیار ضروری است. سعی -00

 شما به مواد شیمیایی آلوده نشود. 

کنید.  های با سرپوش لاستیکی )پوار( استفادهپتهای شیمیایی از پیبرای برداشتن محلول -00  

دنیاز و گازها و مواد سمی را در صورت لزوم، به اندازه مور ال مثل سدیم،موادی نظیر اسیدها، فلزات فعّ -00

 با کمال احتیاط مصرف کنید. 

نید و همیشه قبل از برداشتن ظرف محتوی ماده شیمیایی برچسب مشخصات و تاریخ تهیه آن را بخوا -02

. نه بیشتر مقدار ماده را متناسب با مصرف انتخاب کنید  

ر جای خود ظرف را د نیاز،اصلی برنگردانید پس از برداشتن ماده مورد  هیچگاه مواد اضافی را به ظرف -00

 قرار دهید. 

ا در جای و پس از خشک کردن، هر یک ر بشوییدپس از اتمام هر آزمایش لوازم مورد استفاده را تمیز  -08

 مخصوص خود قرار دهید. 

تگی، حفاظت یاء سنگین، برق گرفاز آسیب دیدگی پاهای خود، در تماس با مواد شیمیایی خورنده، اش -09

یاء سنگین ، پاها کنید. زیرا آسیب پذیرترین قسمت بدن، هنگام ریزش یا سقوط مواد شیمیایی خورنده یا اش

 هستند. 

های زیر در آزمایشگاه ممنوع است.پوشیدن انواع کفش -05  

. روباز هایکفش ،های پاشنه بلندکفش ،چوبیهای کفکفش، های ورزشیکفش ،ها و دمپاییصندل  

گردد. استفاده از لنز تماسی چشمی، بدون استفاده از عینک محافظ در آزمایشگاه توصیه نمی -01  

کنید.  گر )پر یا خالی(، در کف آزمایشگاه خودداریهای مخصوص مواد واکنشاز جا گذاشتن بطری -02  

از آزمایشگاه منحصر به افرادی است که مجاز هستند.  استفاده -00  
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.استورود اطفال و کودکان به آزمایشگاه اکیداً ممنوع  -00  

گیریهای اندازهدستگاه  

 ( spectrophotometerاسپکتروفتومتری ) هاسنجیطیف آشنایی با

اند و از قانون گذاری شدهبنیان ،سنجی بر اساس تابش الکترومغناطیسی تغییرات نور به مادههای طیفروش

تغییرات ماده آزمایش، کنند. جذب انرژی نورانی توسط پیروی می (Bear & Lambert)بیرو لامبرت

نشر، شکست،  ،دهد. برای جذبهای اسپکتروفتومتری را تشکیل میگیریانرژی وارده به ماده، اساس اندازه

نشری و  ها اسپکتروفتومتری جذبی،ترین آنرود. مهمکار میهای مختلفی بهو پلاریزه شدن نور روش

 فلورسانس است. 

 گیرد. گیری اسپکتروفتومتری در ناحیه مرئی و ماوراءبنفش توسط یک دستگاه انجام میمعمولاً اندازه

 ultra)یا ( UV)ی آن کمتر از ماوراء بنفشژبیشتر و در نتیجه، انر (Visbleطول موج نور مریی )*

violet)  .است 

ای که جذب با غلظت رابطه گیری مقدار نمونه، در محدودهاندازه UV- Visbleدر اسپکتروفتومتری 

 شود. خطی دارد، انجام می

توان بااستفاده ها هم در محدوده خطی باشند، میو غلظتو نمونه استاندارد به هم نزدیک  اگر غلظت نمونه

 از تناسب محاسبات را انجام داد. 

های تابد و تمام طول موجیک پرتو مادون قرمز مستقیماً به نمونه می ،متداول IRدر اسپکتروفوتومترهای *

 شود. گیری میطیف نسبت به پرتو مرجع اندازه

درشناسایی نوع پیوندهای موجود در یک ترکیب کاربرد  (InfraRed) (IR) سنجی مادون قرمزطیف

 دارد. 

از ماهیت پیوندها مانند توان تعیین کرد ولی میتوان ساختار گسترده یک ترکیب را (نمیIRبا استفاده از )

تر ها پایین(طول موج نور بلندتر و فرکانسIRگانه آگاه شد. در ناحیه مادون قرمز )دوگانه یا سهپیوند تک، 

ناحیه مادون قررمز معمولاً به سه  وسیعی از (در شناسایی طیفIRسنجی )از نور مرئی است. روش طیف

 ، دور تقسیم شده است. منطقه، نزدیک، متوسط

 Mm 20- 0/2و مادون قرمز متوسط حدود  Mm 0/2- 8/5طول موچ مادون قرمز نزدیک حدود *

 .استمیکرومتر   Mm 1555 -20میکرومتر و مادون قرمز، در حدود  
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های خاصی را های اجسام فرکانسسنجی مادو ن قرمز بر اساس این واقعیت است که مولکولتئوری طیف

 نمایند.ها است. جذب میهای ساختار آننشانگر ویژگیکه 

 گیری نمود. توان وزن نمونه را اندازهو می استانرژی انتقالی با شکل مولکولی و وزن مولکولی متناسب 

 ها(اسپکتروفتومترسنج)طیفایمنی کار با 

 پس از اتصال به برق مدتی باید صبر کرد تا دستگاه گرم شود.  -1

 نمایند. را روی دستگاه تنظیم می (ماکزیممبیشینه )طول موج  -2

در شرایطی که جای سل دستگاه، خالی است با در باز یا بسته بستگی به نوع دستگاه، صفر ترانس میتانس  -0

 را تنظیم کنید. 

 ای دستگاه گذاشته آن را تنظیم کنید. را در جا لوله (بلانکنمونه الگو یا خالی ) -0

 ها را یادداشت کنید. در سل ریخته و مقدار جذب آنها را نمونه -0

 ها باید با دستمال مناسب پاک شود. و قطرات محلول اطراف آن باشندها حتماً باید تمیز سل -2

 های اسپکتروفتومتر رعایت کرد. نکات زیر را باید درباره سل*

 کند. قسمت پایین سل را با دست نگیرید چون نور از این قسمت عبور می -1

 نمایند.سل را با محلول مورد ازمایش شستو می -2

 و در صورت امکان باید از دستمال مخصوص استفاده نمود.  کنیدها را پاک ها، آنموقع استفاده از سل -0

 محلول داخل سل باید عاری از حباب هوا باشد.  -0

 در جای مناسب باشد.  که علامت مخصوص روی سل دهیدسل را طوری در اسپکتروفتومتر قرار  -0

 د. کنیاند از همان مسیر هم آن را خارج از همان مسیری که سل را در اسپکتروفتومتر قرار داده -2

 .ببندیدشود دریچه روی محفظه سل را وقتی از دستگاه استفاده نمی -0

 ها را با محلول مناسب باید تمیز نمود.سل -8

 نباید استفاده کرد. ،های کالیبره نشدهاز سل -9

 تزریق  متناسب باشد. با باید  ،گیریاندازه سل و حجم محلول مورد اندازه -15
 

 (GC) کروماتوگرافیگاز 

GC برای شناسایی کیفی و تعیین مقدار کمی مواد کاربرد دارد. GC  دارای دو فاز ساکن و فاز متحرک

 تواند مایع یا جامد باشد. فاز متحرک یک نوع گاز است ولی فاز ساکن می و
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حمل مواد به جلو و خارج کردن  GCفاز متحرک هیچ نقشی در جداسازی ندارد. تنها نقش فاز متحرک در 

 ها از ستون است. آن

به بخار تبدیل  Injectorکنیم. نمونه پس از ورود بهتزریق می Injectorابتدا نمونه  را توسط سرنگ داخل 

 شود. وارد ستون می وو با فاز متحرک مخلوط 

 آید و واردوسیله یک گاز بی اثر از ستون بیرون میهای مختلف بهنمونه جذب ستون شده و در زمان

 شود. می (دنکتورشناساگر )

 ها نکات ایمنی به کارگیری سمپاش

استفاده از لباس کار مناسب شامل دستکش، کلاه، ماسک، لباس یکسره ضد مواد شیمیایی و کفش کار  -1

 الزامی است. 

 بندی شده و دراثر حرکت و تکان محلول سمی از آن  خارج نشود. درب دریچه مخزن باید کاملاً آب -2

و سپس با استفاده از صافی دریچه، درون مخزن  نماییدسم را قبل از ریختن در مخزن با آب مخلوط  -0

 ریخته شود. 

و  باشدمحلول سم در مخزن باید یکنواخت باشد. و همزن سمپاش باید در طول عملیات سمپاشی روشن  -0

 طور مداوم هم زده شود. محلول به

نمود. زیرا با وزش  وفانی و هنگام وزش باد نباید سمپاشیید ذرات سم را درو کند. در هوای تجهت باد با -0

 آید. و خطر مسمومیت نیز برای کاربر سمپاش پیش می گیردباد ذرات سم بر روی محصول قرار نمی

از چکه کردن محلول سم از تمامی نقاط سمپاش باید جلوگیری کرد. زیراچکه کردن ضمن به هدر دادن  -2

 شود. موجب آلودگی محیط می ،سم

آشنایی و مهارت داشت تا با کاربرد به های شیمیایی سموم وط به مسمومیتلیه مربهای اوّکمک باید با -0

 در صورت لزوم به فرد مسموم کمک شود. ها هنگام آن
 

 چگونگی بروز مسمومیت 

ها در بخش کشاورزی سودمند و ضروری است. اما کشزا با استفاده از آفتهر چند کنترل عوامل خسارت

ها موجودات زنده و ایجاد بیماری چشمگیری بهها باعث خسارت کشتوجهی و افراط در مصرف آفتبی

 شود. ها و سایر موجودات زنده میدر انسان
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های تولید سم،  که در معرض تماس مستقیم با مواد کشاورزان، کارگران سمپاش، کارگران کارخانه

م در انسان پوست است اگر شیمیایی و سموم قرار دارند. بیشتر در معرض خطر هستند. اولین محل تماس س

ماند. یا بدون جذب در سطح پوست باقی می شودمییا جذب پوستی  سم بدن در معرض سم قرار گیرد

تواند موجب سوزش چشم، مشکلات دستگاه تنفسی و مسمومیت حاد شود . در ها میکشجذب آفت

 افتد. اتفاق میهای پوستی و باقی ماندن سموم روی پوست افراد حساسیتنشدن صورت جذب 

وای آلوده به سم تا خوردن مواد غذایی حاوی تواند از تنفس هتماس غیر مستقیم با سموم شیمایی می

 باقیمانده سموم بیش از حد مجاز باشد. 

های شود اجزا بدن در پاسخ به محرککننده متعددی است، که باعث میهای تنظیمبدن انسان دارای سیستم

 هد.بیرونی واکنش نشان د

این نوع تنظیم به نام خود پایداری شناخته شده است و برای تمامی فرآیندهای جسمی بدون اطلاع و آگاهی  

 گردد.نماید، هنگامی که در اثر مسمومیت بدن قادر به تنظیم نباشد علائم غیر معمول ظاهر میبروز  می

هایی هستند که به وسیله عوامل ماریها اغلب شبیه علائم و عوارض بیکشها و علائم مسمومیت آفتنشانه

تهوع، استفراغ و اسهال علائم  ،سر درد ،تب علائمی مانندنماید. ها بروز میها یا ویروسزیستی 0 مثل باکتری

 نماید. می ها در مسمومیت نیز بروزد. این نشانهنگردهستند که در شرایط متفاوت ایجاد می هامعمولی بیماری

شود و به ماهیت تعادل میبیها، دچار بیرونی یا درونی بدن به محرک واکنشوسیله خود پایداری بدن به

دار باشد خود عامل تحریک و نیز به مقدار و مدت تاثیر استرس بستگی دارد. وقتی تحریک زیاد، یا مدت

 ید.نماز میدانده شود و بیماری در انسان بروتواند حفظ یا بازگرپایداری و خود تنظیمی بدن نمی

های ناشی از سموم اگر به سرعت مورد توجه قرار گیرند و درمان شوند. بهبودپذیرند و باعث مسمومیت

توانند یا ها میکششوند. اما ممکن است بهبودی کامل در طولانی مدت حاصل شود. آفتصدمه دائمی نمی

های بدن ای از اندامعهبر روی یک سیستم و عضوی خاص در بدن تاثیر گذاشته، یا ممکن است روی مجمو

 (1خود را نشان دهند. )جدول  اثرات سوء
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 های بدن انسانبندی مسمومیت بر اساس تاثیرگذاری بر دستگاهطبقه -1جدول 

 علائم عمومی مسمومیت تاثیرتحتهای اندام بندی مسمومیتطبقه

 سوزش، سرفه، خفگی و تنگی نفس هابینی، نای و شش تنفسی

 تهوع، استفراغ و اسهال و روده معده  گوارشی

 پشت درد، اوره بیشتر یا کمتر از حد نرمال هاکلیه داخلی

 سردرد،سرگیجه، اختلالات رفتاری، افسردگی و تشنجات اغمایی مغز و نخاع عصبی

 خونی )خستگی و ضعف(کم خون خونی

 خارش، سرخی و تورم هاپوست و چشم پوستی

 ناباروری و سقط جنین هاها ، بیضهتخم دان تولیدمثل
     

 پاشیرعایت نکات ایمنی بعد از انجام سم

 وسایل سمپاشی در پایان کار روزانه شستشو و تمیز شوند. -1

 باقی مانده سموم موجود در پمپ سم پاشی در رود خانه ها یا آب های راکد یا جاری رها نشود.-2 

 ظروف خالی سم برای نگهداری مواد غذایی وغذای حیوانات استفاده نشود.-0 

 های خالی فلزی سموم به روش مورد تایید امحاءشوند . ظروف و پاکت های خالی سم وقوطی-0

 وسایل حفاظتی با آب و صابون شسته شوند. پس از پایان سمپاشی،-0

 هاتعویض شوند.و کلیه لباس استحمام نمود پس از پایان سمپاشی،باید -2

 به طور مرتب ، معاینات دوره ای کاربران سمپاش انجام شود.-0
 

 ها کشبرای ثبت آفت FAO شیوه نامه خواربار کشاورزی

ثبت  ها و دیگر اسناد قانونی مربوطها، اطلاعیهنامهشیوهها و امهنهدف این دستورالعمل تطبیق قوانین، آیین

 ها با مقررات ملی کشورها است. کشالمللی آفتبین

ها باید وضعیت اقتصادی و اجتماعی و همچنین شرایط فنی کشورها مانند زمان رشد کشقوانین آفت

یاز، سطح دانش، شرایط آب و هوایی های مورد نکشآفت سمیّتحضور آفات، الگوهای غذایی،  ،محصول

ها کشها از آفتال، تمام کشورهایی که در آنرا در نظر داشته باشد. با این ح یزیست محیط و ملاحظات

و حفظ سلامت ، محیط زیستی ها و خطراتکشرویه آفتجلوگیری از مصرف بیشود، برای استفاده می

 ها را به ثبت برسانند. کشمحیط زیست باید آفت
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 ها کشتعاریف برای ثبت آفت

 ها در یک فرمولاسیون است. کشال آفتماده موثره و بخش فعّ :(Active ingredient)ال ماده فعّ

به معنی هر گونه چسباننده، کاهنده، تشدیدکننده، امولسیون کننده، ترکننده،  : ( Adjuvant)دجوانت اَ

 و قابل استفاده باشد.  نمایدکش اثر خود را ظاهر نماید یک آفتکه کمک می

وسترها و بروشورها، یا وسیله چاپ پبهها کشو مصرف آفت ارتقاء فروش :  (Advertising)تبلیغات *

 ها است. یا سخنرانی دادن هدایا، و برگزاری سمینارها های الکترونیکی، یا رسانه

ها کشهای مربوط به ثبت آفتای است که در موضوعکمیته :(dvisory committee)کمیته مشورتی*

 نمود.  مشورتتوان مذاکره و ها میو یا کنترل آن

-کش، توسط آخرین اقدام قانونی ارگان تصمیمممنوعیت موارد ثبت شده یک آفت : (Banned)ممنوع 

و نظایر  یزیستمحیط گیری دولتی برای تمام مصارف آن، یا بعضی موارد استفاده آن به دلایل بهداشتی و 

 . استآن 

 International Standards) یا ISO این نام توسط :(Common name)نام عمومی 

Organization)   ها اختصاص داده شده و به کشبه ماده موثره آفت ،المللیبین سازمان استانداردهاییا

گیرد. و غیر اختصاصی برای یک ماده موثره خاص مورد استفاده قرار می  (genericعنوان نام عمومی )

 و باید حفظ شود. شود اعلام میاطلاعاتی است که بر اساس اعتماد به ارگانی  : (confidwntial)محرمانه 

کش توسط سازنده به ثبت نامی است که تحت آن آفت : (Distinguisshing name)نام اختصاصی 

طور انحصاری توسط سازنده مورد به تواند گذاری و ترویج شده و تحت قوانین ملی میرسیده و برچسب

 دهنده فعال هستند متمایز گردد. مواد تشکیل های دیگری که حاوی همانکشاستفاده قرار گیرد تا از آفت

ماده تکنیکال است تا بتواند  مواد ترکیبی از مواد مختلف بافرمولاسیون  : (formulation)فرمولاسیون 

 موثره خواص بیولوپیکی خود را آشکار نماید و قابل مصرف باشد. 

ها یا کشچسبانیده به بدنه ظروف آفتو یا گرافیکی، مطالب نوشته شده یا چاپ شده : (Lable)برچسب 

 . استها کشبندی آفتها و یا لفاف بستهها، و یا متصل به بستهمتصل به آن

به این معنی است که تولید )سنتز تکنیکال( یا فرمولاسیون سم، توسط  :(Manufacture)تولید کننده 

و یا از طریق یک کارگزار یا از طریق طور مستقیم یا خصوصی چه بهها یا نهادهایی در بخش دولتی شرکت

 یک نهاد تحت قرارداد با آن انجام شود. 
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گیری ها به معنای یک ماده یا مخلوطی از مواد مصرف شده برای پیشکشآفت : (pesticide)کش آفت

-گیاهان )علفهای ناخواسته ها، از جمله علیه گونه، یا کنترل آنهای ناخواستهیا علف هاو بیماری ، فاتآاز 

تولید، فرآوری،  فرآیندرسان در های انسانی و حیوانی، یا انواع موجودات آسیبهای هرز( ، ناقلین بیماری

حمل و نقل، انبارداری، و یا فروش مواد غذایی، انواع محصولات کشاورزی، انواع چوب و محصولات 

یان، و آفات دیگری که روی بدن دام یا ها مانند عنکبوتهای داخلی و خارجی دامچوبی، خوراک دام، انگل

-ریزها، خشککننده رشد گیاهان، برگعنوان تنظیمرساند، و نیز موادی است که بهدرون بدن آن آسیب می

زودرس میوه و نیز مواد مورد مصرف در زمان قبل های میوه برای جلوگیری از سقوط کنندهها، یا تنککننده

 . استلات کشاورزی، در طول انبارداری و حمل و نقل از گزند آفات یا بعد از برداشت جهت حفظ محصو

 بدون کلمات است.  ،که وسیله انتقال پیام خطوطی نمادها یا : (pictogram)پیکتوگرام 

ترخیص موقت کالا از گمرک مجوز داده شده توسط  :  ( provisional clearance) ترخیص موقت

منظور صورت محدود و تحت شرایطی بهدهد سم ثبت نشده به، که اجازه میاستکننده ارگان ثبت

 کسباطلاعات فنی لازم قبل از ثبت مصرف شود. 

-فرد منصوب شده توسط وزیر یا وزیران مسئول، یا ارگان ثبت کننده آفت : (Registrar)کننده ثبت

 ها است. کش

-فتآکننده دولتی رسمی ثبت یا سازمان فرایندی است که ارگان : (Registration)ها کشثبت آفت

کشی را برای اهداف در نظر گرفته شده ثبت نموده و به پس از ارزیابی اطلاعات جامع علمی آفت ها،کش

 رساند. تصویب می

های مسئول مقام مسئول دولتی یا سازمان : y(Responsible authorit)ها کشکننده آفتارگان ثبت

 ها است. کشسازی قوانین آفتطور کلی مسئول پیادهها، و بهکشآفتکنترل تولید، توزیع و استفاده 

کش ثبت های آفتیعنی تقریباً تمام استفاده :  (Severely restricted)کش به شدت محدود آفت

ای ثبت هشدت محدود یا ممنوع شده است، یا برخی از استفادهای که تحت یک اقدام نهایی نظارتی بهشده

 ماند. یا بعضی از مصارف مجاز آن باقی می ها ممنوع شدهشده خاص آن
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 ها کشهدف ثبت آفت

لامت محیط زیست و س ها آسیب کمتری بهکشتفاده از آفتسهدف وضع قوانینی است که در نتیجه ا -

تضمین فائو در مورد ثبت، بازاریابی، آموزش، ها باید با مقررات کد کشان وارد شود. مفاد قانون آفتسان

  ها همخوانی داشته باشد. کشهای آفتکیفیت، ورود، توزیع و فروش، و اجرای مقررات و دستورالعمل

ها تعیین شده است، باید قادر به انجام کشها که طبق قانون برای کنترل آفتکشارگان مسئول ثبت آفت -

ها برای کشهای مربوط به آفتالعملها، قوانین و دستورهای خود، از جمله صدور مصوبات، اطلاعیهفعالیت

 مصارف کشاورزی، خانگی، بهداشتی، صنعتی باشد. 

 

 های کشاورزیکشآفت

های مورد کشهای کشاورزی شامل آفتکشآفت(  FAO) فائو های مصوبکشاز نظر قانون ثبت آفت

های کشکشاورزی، آفتآفات نباتی، باغبانی، ضدعفونی انبار و محصولات یا مدیریت  تفاده در دفعسا

 ها است. دام انسان و های قارچیهای خارجی، و بیماریهای داخلی، انگلمورد مصرف در کنترل انگل

 های خانگی کشآفت

پاریز، های خانگی، (اسپریافشانک ) کننده آفات خانگی، مانندکنترلهایکشهای خانگی، آفتکشآفت

های سمی های مورد مصرف در منازل، سموم دودکننده، دودکنندهکشهای خانگی، موش(آئروسلپارین )

 مارپیچی است. 

 های بهداشت عمومی کشآفت

های همگانی تحت پوشش قانون های بهداشت عمومی و اجرای طرحستفاده برای برنامهاهای مورد کشآفت

 . استها کشثبت آفت

 شود ها نمیکشموارد زیر شامل قانون ثبت آفت

 های گیاهی، مواد غذایی مانند مواد مغذی گیاهی کودهای شیمیایی، باکتری کودهای میکرو، -الف

 ها ادجوانت -هـ داروهای دامی  -دداروهای انسانی  -های خاک، جتهویه کننده -ب

اما برخی ، نیستندرسند قبل از فروش ملزم به ثبت فروش میبه طور جداگانهها، که بهکشمواد کمکی آفت

ها را کشآفت سمیّتاز کشورها ممکن است بخواهند به ثبت برسانند. خصوصاً اگر ادجوانت اثر افزایشی 

 . استکننده گیری برای ثبت مواد همراه سموم در اختیار کشور مصرفداشته باشد. تصمیم
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اد شیمیایی منظور بندی مجدد، و حمل و نقل چنانچه در چارچوب قانون ثبت موثبت خطرات تولید، بسته

وشش پها آورده شود. در هر حال کنترل خطرات باید تحت کشاست، لازم نیست در قانون ثبت آفتشده 

های تولیدی یا کشها قرار گیرند از سوی دیگر آفتکشقوانین مشابهی در صورت نبود قانون ثبت آفت

 مناسب و قابل قبول هستند. بندی شده باید ثبت و کنترل شوند تا اطمینان حاصل شود که بسته

 ها کشهای قانون ثبت و ارگان مسئول ثبت آفتویژگی

سئولیت ها و مرجع اصلی ثبت باید قبلاً تعیین شود در بسیاری از کشورها، این مکشارگان مسئول ثبت آفت

، و در برخی کشورها به وزارت بهداشت یا وزرات محیط زیست واگذار شده به وزارت کشاورزی داده شده

 است. 

ها در کشها به آن واگذار شده است. ثبت آفتکشگیری با سازمانی است که ثبت آفتمسئولیت تصمیم

شود. در برخی موارد ممکن است های مختلف ترجیحاً دولتی انجام میمجموع توسط نمایندگانی از سازمان

ها، باید برای کشدار شود. طبق قانون ثبت آفتها را عهدهکشارگان غیر دولتی وظایف ثبت آفت یک

عنوان نمونه گذاری، فروش، ورود بهبندی، برچسبها قبل از واردات، فرمولاسیون، بستهکشتمامی آفت

 م را داشته باشند. ها پروانه ترخیص اخذ شود و مجوز لازکشفروش، و مصرف، از ارگان مسئول ثبت آفت

 ها کشاندرکار در ثبت آفتدستها و سازمانهای سایر ارگان*

های دفع آفات دارند و باید ورود و ترخیص کشگمرکات نقش مهمی در واردات آفت گمرکات کشور:

 المللی کنترل نمایند. ها را با توجه به مقررات داخلی کشور و نیز مقررات بینکشآفت

های مصرف، و ها، توجه به توصیهکشهای ترویجی در آموزش کاربران آفتارگان ترویجی:های ارگان

 های سموم نقش دارند. اجرای صحیح مندرجات برچسب

-های و اطلاعکشهای استفاده ایمن از آفتهای بهداشتی در ترویج شیوهارگان های بهداشتی:ارگان

ها، نگهداری کشهای صحیح درمان مسمومیت از آفتپزشکی برای اجرای روش کارکنان بخشرسانی به 

در نظارت بر خطرات سمومی داشته باشند. که به پیشنهاد اصلاح  چشمگیریتوانند نقش سوابق مسمومیت می

 ها منجر شود. یا محدودیت و یا حتی لغو ثبت آن

گونه و هر ها را بررسی کردهکشطی آفتتوانند اثرات زیست محیمی های زیست محیطی:ارگان

رسانی نموده و در صورت لزوم پیشنهاد اصلاح مصرف یا ممنوعیت عوارض جانبی غیر قابل قبول را اطلاع

 ها را به ارگان مسئول ارائه نمایند. کششدت محدود نمودن آفتیا به

 های فرعی دیگری را نیز که لازم بداند تعیین کند. ت ارگانسدولت ممکن ا های دیگر:سازمان
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گذاری تا بررسی مسائل فنی و کاربردی، و ابعاد عملکرد کمیته از سیاست های فنی/ مشورتی:تهکمی*

 باشد. ها میکشاجرای مصوبات ثبت آفتبازنگری در ثبت، و ایجاد بستری مناسب برای 

 های تشخیص کارایی سموم،های مختلف فنی، مانند کارشناسترکیب اعضاء کمیته باید از کارشناسان رشته

 شناسی، شیمی، محیطزیست، تشکیل شود. سم

کنندگان های ذینفع، فروشندگان، کاربران، کارشناسان محیط زیست، مصرفهای فنی گروهاز کمک

 توان استفاده نمود. ها نیز میکشمنظور بررسی مسائل کنترل آفتدولتی، به

 برای کنترل کیفیت تکنیکال و سموم فرموله شدن  FAOبرداری های نمونهدستورالعمل

های کنترل کیفی و ها برای آزمایشبرداری به مقدار کافی از سموم و تکنیکالهدف این دستورالعمل، نمونه

بندی است تا سموم تولید شده بسته FAOها و یا سموم فرموله شده با ساتانداردهای تطبیق کیفیت تکنیکال

 مقاصد تجاری و رسمی نظارتی نیز مورد استفاده قرار گیرد. تواند برای دستورالعمل میو توزیع شوند. این 

 (Safety Precaution)اقدامات احتیاطی 

 توانند مسمومیت ایجاد کنند. ها، مواد شیمیایی سمی هستند که اگر نادرست حمل شوند میکشآفت

 برداری تمیز استفاده نمایند. و وسایل نمونه از ظروف -

 ها پرهیز نمایند. کشاز الودگی پوست و لباس و استنشاق گرد و غبار و بخار آفت -

 برداری جلوگیری شود. از آلودگی وسایل شخصی و محل نمونه -

 مواد غذایی در مجاورت سم نگهداری نشود.  -

 ها به خوبی تهویه شود. کشمحل نگهداری نمونه آفت -

 گسترش گرد و غبار ممانعت گردد. از نشت و یا پاشش مایعات و یا  -

 اشیدهاز پاز دست زدن به ظروف دارای نشتی خودداری نموده و هنگام باز و بسته کردن ظروف سموم  -

 شدن سم مواظبت نمایند. 

امکانات شستشو فراهم شود، تا در صورت احتمال بروز حادثه، امکانات کافی از ابتدا  ،برداریقبل از نمونه -

 برداری در دسترس باشد. تا پایان مراحل نمونه

های کار و شستشوی برداری، و نیز قبل از کندن لباساز خوردن، آشامیدن، کشیدن سیگار در طول نمونه  -

 ها پرهیز شود. کامل دست

نجا که ممکن است اطمینان آشود، و تا  نصببرداری ست قبل از شروع نمونهاونه بهتر برچسب ظروف نم -

 حاصل شود که سطح خارجی ظروف با سم آلوده نشود. 



استان لرستان –جزوه مسئولین فنی فروشگاه سموم نباتی   
 

35 
 

 مقررات ایمنی را رعایت نمایند.  ،های کار آلودههنگام تمیز کردن تجهیزات، لوازم، و لباس -

های کشبرداری آفتمات احتیاطی لازم برای نمونهبرداری، اقدااصول دقیق ایمنی در نمونه یادآوری:

بایستی لباس برداری های بازل، استکهلم، روتردام که در زمان نمونهخاص یعنی سموم موضوع کنواسیون

 .خاص پوشیده شود (pictogram پیکتوگرام ) محافظ با برچسب یا

 تعاریف

ها و ماده اصلی فرمولاسیون سموم کشآفتال فرمولاسیون بخش فعّ :  (Active ingredient)ماده موثر 

 . است

صورت شرایط و بهتکنیکال ساخته شده با سم فرموله شده که در یک ماده مقدار معینی از  :(Batch)چ بَ

یفی شود. هنگام برداری و کنترل کطور جداگانه نمونه. هر بچ باید بهاستیا ذخیره شده  همگن ساخته شده

های م، لازم است هر بچ با یک شماره اختصاصی )شماره بچ( و متفاوت با شمارهیا فرمولاسیون سمو ساخت 

ت بیش از سکیلوگرم/ لیتر، بهتر ا 0555های بیش از های دیگر توسط تولید کننده مشخص شود. برای بچبچ

 یک نمونه آزمایشگاهی تهیه شود. 

گویند. محموله یک محموله میشود، زمان تحویل میبه کالاهایی که هم :( Consignment)محموله 

 ها تشکیل شده باشد. هایی از بچها ممکن است از یک یا چند بچ یا بخشکشآفت

های تجاری هایی از طریق کانالکشچه آفتکند ت که تعیین میفرایندی اس : (Distribution )توزیع

 المللی عرضه شوند. محلی یا در بازارهای بین

ها برای کنترل کشکننده آفتهای مصرفکشاورزان، افراد، سازمانشامل  : (End users)کاربران نهایی

 . استآفات موردنظر 

یا ماده تشکیل  (  Active ingerdient) ماده موثره ترکیب یک یا چند :(formulation)فرمولاسیون 

ها و تاثیر کشمنظور تسهیل استفاده از آفتبه (formulationفرمولاسیون )ال و مواد همراه دهنده فعّ

 ها است. مناسب آن

کسی است که به درستی آموزش دیده، قابل (:Inspectorsampling officerبردار )بازرس یا نمونه*

ها، آشنا است. و توسط مقامات مسئول مجاز به بررسی برداریاعتماد بوده، و به اصول ایمنی در نمونه

بردار باید . نمونهستهاکشبرداری، برای کنترل کیفیت آفتبندی، انبارداری، و نیز نمونهوضعیت بسته

 کارت شناسایی معتبر و مجوز حمل داشته باشد. 
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های الصاق شده به ظروف یا فایل یا گرافیکی چسباندهاطلاعات نوشته شده  : (Label یا شناسه ) برچسب

 . استها های خارجی آنبندیها و بستهکشآفت

برای ها بندیاز یک بچ، یا از بسته های انتخاب شدهتعداد نمونه :( Primary sample)لیه نمونه اوّ

 . است( لازم Bulk sample) فلّهاختلاط و تهیه نمونه 

های اولیه گرفته شده از یک بچ که برای تهیه نمونه مجموع ترکیبی از نمونه: (bulk sample) فلهّنمونه *

باید قبل از تقسیم کاملاً همگن شود. و مقدار آن باید به  فلّهبرداری شده است. نمونه آزمایشگاهی نمونه

تکنیکال و  مواد لیتر برایگرم / میلی 055باید کمتر از  فلّهمونه آزمایشگاهی باشد. نمونه اندازه حداقل سه ن

مد باشد. این مقدار متناسب با های جاگرم برای فرمولاسیون 1855های مایع و لیتر برای فرمولاسیونمیلی 255

 تواند افزایش یابد. های کنترل کیفی میآزمایش

 . است/ لیتر گرم مقدار نمونه مورد قبول سازمان حفظ نباتات یک کیلو یادآوری:

برداری است که با روش نمونه فلّهبخشی از نمونه  : (Laboratory sample)نمونه آزمایشگاهی 

 شود. بررسی به آزمایشگاه فرستاده میمشخصی تهیه شده، و برای 

های مایع لیتر برای فرمولاسیونمیلی 255تکنیکال،  مواد لیتر برایگرم/ میلی 155نمونه آزمایشگاهی نباید از 

تواند بسته به نوع آزمایش موردنظر افزایش های جامد کمتر باشد. این مقدار میگرم برای فرمولاسیون 255و 

تجزیه و ه نمونه آزمایشگاهی، بیش از یک ظرف، هر یک از ظروف باید جداگانه یابد . در صورت تهی

حالت، هر یک از ظروف باید مشخصات یکسان داشته، و در صورت اختلاف در نتایج شوند. در این  بررسی

 برداری باید تکرار شود. نمونه ،هاآزمایشگاهی این نمونه

ایمن سموم دفع آفات بندی ظروف همراه با لفاف محافظ  برای حمل و نقل بسته : (packing)بندی بسته

 شود. ها، برای مصرف کاربران نهایی توزیع میکه از طریق عمده فروشی با فروشگاه است،

لیتر  2تر یا ظروف معمولا کمتر از های کوچکتعدادی از بستهشامل  : (packing unit)بندی واحد بسته

 . استکیلوگرم در یک بسته  2یا 

-گزارش استاندارد در زمان تکمیل نمونه نمون برگ : (sampling reportبرداری )گزارش نمونه*

 . استمسئول واحد تولید/ یا واردکننده  برداری،داری با امضای ناظر نمونهبر
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ها به آزمایشگاه تولید کننده یا نسخه تهیه شود. یک برگ از آن 0برداری باید حداقل در گزارش نمونه

و تائیدکننده، یک کننده، یک برگ به سازمان دولتی مسئول واردکننده و یک برگ به آزمایشگاه کنترل

 بردار، برای درج در پرونده نگهداری شود. برگ توسط نمونه

ل دولتی، مجاز به کنترل کیفی مسئو آزمایشگاهی است که توسط مقامات آزمایشگاه کنترل کیفی:

 .است( FAO specificationsها با استانداردهای موجود )ها برای تطبیق کیفیت آنکشآفت

 برداری اصول کلی نمونه*
تانداردهای سآنالیز و کنترل کیفی نمونه گرفته شده و تطبیق مشخصات سموم با ابرداری صحیح، نمونه

برداری باید ترجیحاً . نمونهاست( موثرترین راه نظارت بر کیفیت سموم FAO specifications) موجود 

پذیر نیست، باید در برداری تصادفی امکان( انجام پذیرد. اگر نمونهrandomصورت تصادفی )از بچ، و به

ممکن  ،برداریبرداری اشاره شود. نمونهبرداری به روش انتخاب نمونهموجود گزارش نمونه هاینمون برگ

شود.  های مجاز، یا منطقه انجاماند. محل کارخانه، فروشگاهنقاطی که سموم دفع آفات توزیع شدهست در ا

بردار نقش نمونه استها به آزمایشگاه کنترل کیفی ها و حمل و نقل آنآوری نمونهبردار جمعوظیفه نمونه

 رداری را آموزش دیده باشد. بهای نمونهمهمی در کنترل کیفیت سموم داشته، و باید به خوبی روش

. مواد استتکنیکال و مواد اولیه متفاوت  مواد برداریبرداری از خطوط تولید با نمونههای نمونهروش

تکنیکال مورد استفاده برای مواد برداری و مورد آزمایش قرار گیرند. تکنیکال باید قبل از فرمولاسیون، نمونه

تکنیکال، هر ظرف باید جداگانه  مواد کیفیت شود. در صورت تعدد ظروفطور مجزا کنترل هر بچ باید به

 آزمایش شود. 

های مصرف انجام شوند تا در صورت لزوم زمان فصلزمان یا ها باید قبل از شروع برداری از فروشگاهنمونه

قبل از توزیع یا  بندیت هنگام تولید، یا بستهسباشد سموم فرموله شده ممکن ا فراهم کافی برای اصلاحات

 برداری و آزمایش نمود. توان، از انبار یا فروشگاه مرکزی نمونهبررسی شوند. سموم آماده وارداتی را می

بندی و ظروف، سالم ها، کیفیت بستهباید شامل مشاهدات او از کیفیت و همگن بودن بچ ،بردارگزارش نمونه

رایط انبارداری صحیح، مبنی بر قرار نداشتن ها، و چگونگی درب ظروف، شبودن ظروف و عدم نشتی آن

و یا سرمای زیاد و همچنین موقعیت انبار مبنی بر دور بودن از محل  اسموم در معرض نور شدید و گرم

 های کشاورزی و موارد مشابه باشد. مسکونی مناطق جنگلی، مزارع و زمین

نمونه  0از  .شگاهی مساوی تقسیم شودمخلوط شده و حداقل به سه نمونه آزمای باید کاملاً فلّهنمونه 

کننده، یک نمونه به آزمایشگاه تولیدکننده یا واردکننده و آزمایشگاهی باید یک نمونه به آزمایشگاه کنترل



استان لرستان –جزوه مسئولین فنی فروشگاه سموم نباتی   
 

38 
 

 در زمان لازم یا صورت بروز یک نمونه ذخیره در اختیار ارگان دولتی مسئول کنترل کیفیت قرار گیرد تا در

 های آزمایش، از آن استفاده شود. اختلاف در جواب

 برداری آمادگی برای نمونه

رسانی شود، تا برداری، اطلاعاندرکاران نمونهدست یهمهبرداری باید قبلاً به تاریخ دقیق و محل نمونه

ت و برداری باید تجهیزابردار نیز آماده باشند. برای نمونهنمونه کارکنان، و شودبرداری فراهم تجهیزات نمونه

، بطری، وسایل مهر و شودتفاده قرار گیرد. از آلودگی نمونه با مواد خارجی جلوگیری سظروف تمیز مورد ا

برداری باید تایید شده باشند. ظروف نمونه آزمایشگاهی باید از جنس شیشه باشند. در موم، و تجهیزات نمونه

 اده شود. تواند استفها میحلّالموارد خاص از پلاستیک مقاوم در برابر 

برداری باید اطلاعات کافی در مورد خصوصیات سم، از جمله برای رعایت اصول ایمنی لازم در زمان نمونه

برداری، و مقدار نمونه آزمایشگاهی موردنیاز برای آزمایش، تعداد و نمونه شیوه نامهو خطرات آن،  سمیّت

 سترس و معلوم باشد. دهای انتخاب شده در اندازه بسته

راه پر کننده و لوله یا سیفون  0با  یلیترمیلی 155یا  05های فیلر پیتپی مانندبرداری، وسایل کافی نمونه

های نمونه، ها، بطریحلّالبار مصرف و بلند و سازگار در مقابل های یکدار، در صورت امکان با لولهدسته

ها، ها، قاشقسموم مایع، و پیمانهداری برهای محکم و مناسب برای نمونهای با درپوشترجیحاً شیشه

های پلاستیکی بدون تهویه و سوراخ، برای سموم جامد، و نیز ابزاری برای باز برداری، کیسهوندهای نمونهس

ها، ترازوهای سموم، ظروف اصلی نمونه فلّههای کردن درب ظروف سموم، ظروف بزرگ برای تهیه نمونه

ها و بروشورها، نوارهای قابل حمل با اسیت مناسب، برچسبسح قابل حمل با محدوده دقت توزین و

بندی و مهر و موم، با نوار ها و بروشورها، نوارهای آبمحدوده دقت توزین و حساسیت مناسب، برچسب

-ها، لوازم ایمنی شخصی، نظیر دستکشگیری نمونهچاپی رسمی با گواهی مجاز، ظروف مدرج برای اندازه

های بند مناسب و ماسکها، پیشبندیهای فلزی و سایر بستهها و قوطیدید از بشکههای مناسب برای باز

های اولیه، صابون، دستمال کاغذی نازک، جعبه کمکهای مناسب، تنفسی و معمولی، عینک ایمنی، لفافه

برای  کولیت، یا مواد مشابهمیعنوان مثال خاک اره، یا ورحوله و آب کافی برای شستشو، مواد جاذب به

 نمون برگکردن فضای خالی اطراف ظروف نمونه، در دسترس باشد دقت شود که تعداد کافی از پر

 برداری نیز در محل حضور داشته باشند. گذار در دسترس ، و دستیاران نمونهگزارش، قلم علامت

بردار، و حمل تجهیزات نمونه جابه جایی کارکنانبرداری سموم، وسیله نقلیه برای پس از اتمام مراحل نمونه

 ها در اختیار باشد. ها به ازمایشگاهبرداری، و نیز حمل و نقل نمونهوسایل نمونه
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 شوند. شیشه، جاذب محسوب نمییادآوری: روزنامه، گرانول پلی استایرن، یا پشم

 ها کشهای آفتاصول نظارت بر وضعیت بسته

 قبول باشد. قابل باید  ،های اصلیبندیبسته وضعیت ظاهری -

 طور تصادفی انتخاب شود. های اصلی بهبندی و ظروف باید تعدادی از بستهبسته نظارت بربرای  -

نمونه، برای  0بسته  2-155بسته یک نمونه و  0های انتخاب شده به اندازه بچ بستگی دارد تا تعداد نمونه -

 یک نمونه انتخاب شود  ،بسته 25بسته از هر  155بیش از 

 هر نمونه انتخاب شده باید کیفیت لازم را داشته باشد.  -

 بندی ظاهری سموم باید قابل قبول باشد. بسته -

 تی داشته باشند. ن نباید نشیا برگرداند موم به شکل مایع هنگام تکان دادنس -

 سطح خارجی ظروف الودگی نداشته یا آغشته به مواد خارجی نباشد.  -

 و تغییر شکل نداشته باشند.  نباشدشار ها و ظروف تحت فبسته -

باید با مقررات ثبت سموم مطابقت بندیها، و کیفیت بستهها و ظروف، محتوای ظروف و بستهاندازه بسته -

 داشته باشند. 

برچسب دائمی و ثبت شده سموم الصاق شود و باید کیفیت و مندرجات آن نیز قابل قبول باشد. در  -

 صورت لزوم بروشورها و سایر اسناد لازم نیز پیوست باشند. 

 وزن یا حجم خالص و وزن با حجم ناخالص سموم مشخص باشد.  -

 ت شود. ها دقبرداری باید در نقل و انتقال ظروف نمونهپس از نمونه -

 تواند توسط آزمایشگاه نیز بررسی شود. وضعیت ظروف اصلی می -

توان وزن آن را محاسبه نمود و با کسر می ،در صورتی که حجم نمونه اعلام شود با احتساب دانستیه سم -

 دست آورد. وزن خالص را به ،وزن ظرف خالی

انتخاب شده را با هم مقایسه نمود و با توان محتویات ظروف با در دسترس داشتن وزن خالص سموم می -

 مشخصات مصوب تطبیق داد. 

 های بعدی نیز ملاک قرار گیرد. تواند برای بچبندی و ظروف مصوب برای بچ اول میمقررات بسته -

 برداری توجه نماید. بندی در طول نمونهبردار باید به وضعیت کلی بستهنمونه -

حدود مجاز تغییرات قابل قبول حجم یا وزن  0/1م پر شده باید مساوی حجم سیا گیری وزن دقت اندازه -

 سم باشد. 
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گرم که  11باشد مقدار تغییرات برابر است با  ± %2گرم و خطای قابل قبول  005برای مثال، اگر مقدار سم  -

 باشد.  ± 0/2متعاقب آن دقت در وزن سم باید 

 گرم باشد.  ±1ترازو باید لازم به توضیح است که حداقل دقت )حساسیت(  -

ها و دن برچسب، پارگی کیسهش ( نشدن درب ظروف، کندهsealاگر تغییر شکل در ظروف، نشتی، سیل ) -

 و نواقص جدا، و از چرخه توزیع حذف شود.  گیردقرار  مجدد غیره مشاهده شد، کل بچ باید مورد بررسی

امات اصلاحی باید در مورد سموم ناقص و جدا شده اقد ،با توجه به قوانین ملی پس از اخذ مجوزهای لازم-

 اجرا شود.

 های خواص فیزیکی و شیمیایی اصول نمونه برداری برای آزمایش*

 تکنیکال مواد نمونه برداری

به ترتیب زیر  فلّههای اولیه گرفته شود و به یک نمونه ها، باید تعدادی نمونهبرداری از بسته بندیهنگام نمونه

 تبدیل شود:

واحد  155لیه، اگر بیش از نمونه اوّ 0بندی واحد بسته 2-155لیه، از بندی یک نمونه اوّواحد بسته 0تا 

و بزرگ  فلّهانتخاب شود. اگر تکنیکال در یک محموله اوّلیه بسته یک نمونه  25بندی است، برای هر بسته

( از نقاط مختلف randomور تصادفی )باید به طاوّلیه نمونه  10شود، حمل و نقل، یا انبار و نگهداری می

گرم باشد، و کاملاً مخلوط و همگن و  055باید  فلّهتهیه شود. حداقل وزن نمونه  فلّهمحموله انتخاب، و نمونه 

ها به آزمایشگاه کنترل کیفی، نمونه دوم به تولید نمونه آزمایشگاهی مساوی تقسیم شود. یکی از نمونه 0به 

شود، تا در صورت اری میتکنیکال. و نمونه سوم نزد ارگان دولتی مسئول نگهدده ماکننده یا وارد کننده 

 ها برای داوری استفاده شود.نتایج آزمایشگاه راختلاف د

، و وسایل لازم برای همگن سازی فراهم باشدتکنیکال باید همگن مورد  های آزمایشگاهیو نمونه فلّهنمونه 

تواند به آهستگی و با دقت در درجه مایع می مواد تکنیکالنمونه برداری،  آسان شدن فرآیندگردد. برای 

لیه تهیه شود. گرمادهی در مرحله  تهیه درجه سانتیگراد در آزمایشگاه گرم و نمونه اوّ 05حرارت حداکثر تا 

 شود.توصیه نمی فلّهنمونه 

 برداری سموم فرموله شدهنمونه*

  فرموله شده، کیفیت تک تک ظروف باید مطابق استاندارد باشد.بندی هر بچ از سموم پس از بسته-

های تک تک، و به تعداد یک یا چند نمونه اولیه تهیه شده، و پس از تقسیم به آزمایشگاه از بسته فلّهنمونه -

 ارسال شود.
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 )آفت کش( برای ظروف سموم (FAO) نامه فائوشیوه

 مشخصات ظروف سموم

ها است. ضمن انجام فرآیند ارتباطی لازم هنگام خرید و فروش آفت کشتانداردهای ظروف سموم سا

 های آزمایش مورد توافق نیز باید تعیین شود.های کنترل کیفی برای ظروف سموم روشآزمایش

های ظروف و موارد مورد مصرف در ساخت ظروف استانداردهای  برای آزمایش  FAOروش مورد قبول 

( ASTM یاAmerican Society for Testing and Materials )  است که غالباً در استفاده

 .استمرجع مورد تائید  وروزمره رضایت بخش بوده 

 های کنترل کیفی ظروف سمومآزمایش*

بررسی کارآیی ظروف ابزار مفیدی است که قبل از حمل و نقل برای جلوگیری از احتمال هدر رفتن سم و 

های تایید ظروف باید قبل از تولید انجام شود تا اثر منفی در کیفیت حفاظت از آن کاربرد دارد. آزمایش

های د ارتباط بین طرفهای بهبوسموم نداشته باشد استفاده از آزمون خاص و مصوب ظروف یکی از روش

های ذینفع بوده و در زمان تولید ظروف و نیز نظارت بر کیفیت ظروف کاربرد دارد. برای داوری از روش

ASTM شود. برای کنترل کیفیت اند استفاده میشناخته شده سمیّتیا سایر نهاده های بین المللی، که به ر

( و همچنی بریتانیا تدوین شده UNظروف، استانداردهای مناسب دیگری نیز توسط سازمان ملل متحد )

 است.

 برای کلیه ظروف پلاستیکی ASTMهای مشترک سیستم آزمون*

 (ASTM D-1050دانسیته روش )

 ( ASTM D-882روش )خواص مکانیکی، کشش، ازدیاد طول، فشار 

 (ASTM D-202آزمون ضربه روش )

 (MFI ASTM D-1208شاخص جریان مذاب روش )

 (ASTM D-0010تجزیه گرمایی روش )

 (ASTM D-0980نفوذپذیری در برابر گازها )

 (ASTM E-92-90نفوذپذیری در برابر بخار آب روش )

 (ASTM D-189ب اصطکاک روش )گیری ضریاندازه
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 ظروف سمومشرایط عمومی 

بندی، و حمل و ها باید مطابق با استانداردهای ملی و بین المللی بستهبندی آنها و بستهکشظروف آفت-

 نقل و ایمنی باشد.

 ها باشد.عمر مفید ظرف و همچنین سم )محتوی ظروف( باید حداقل دو سال از تاریخ تولید آن-

و به صورت برجسته در بدنه  روشنییخ انقضاء باید به تری دارند، تاردر صورتی که ظروف عمر مفید کوتاه-

 ظرف حک شود.

فشار،  ،رابر تغییرات جویو خشک و مخصوص سموم و مقاوم در بها فقط باید در ظروف تمیز آفت کش-

 بندی شوند.دما، رطوبت، پر شده و بسته

 یا حجم آن شوند.ید باعث تجزیه سم، یا تغییر وزن ظروف نبا-

 اثر نگهداری سم تغییر شکل دهند. ظروف نباید در-

در برابر تا ( داده شوند Coatingبندی آنها باید با موادی پوشش )سطح داخلی ظروف سم و بسته-

 ها، مقاوم باشند.خوردگی

 واشرها یا مواد استفاده شده نباید با محتوی ظرف )سم( واکنش داده و حل شوند. -

 فیت آن را کاهش و یا ساختار سموم را تغییر دهند.یا کی نمایندواشرها نباید سم را تجزیه -

( داده شوند، که در برابر  Coatingها باید طوری ساخته شده یا پوشش )کشسطوح خارجی ظروف آفت-

 خوردگی یا سایر تغییرات نامطلوب مقاوم باشند.

 ها باید به راحتی قابل چسباندن باشند.بندیبر چسب ظروف و بسته-

و در سراسر عمر مفید ظروف  باشددن، و یا متصل به ظروف، باید خوانا انسب قابل چسبهر دو نوع برچ-

 و نباید کنده شوند. نمایدکیفیت خود را حفظ 

 رنگ یا مخدوش شود.کم محیط یا رطوبت و نباید در اثر جریان هوا باشدرنگ جوهر بر چسب باید ثابت -

 استفاده نمود.برای هر سم باید ظروف طراحی شده خاص آن سم را -

 .نیست، دلیلی برای استفاده از آن برای سم دیگری یک نوع سمدر صورت مناسب بودن یک ظرف برای -

 های قابل قبول بر روی ظروف انجام شده و نتایج نگهداری شود.قبل از پر کردن ظروف، آزمایش-

 حاصل شود.ها اطمینان بندی و پر کنقبل از پر کردن ظروف از  سالم بودن خط بسته-

 بازدید شود. مجددبندی و ظروف سموم پس از تولید سم از خطوط بسته-



استان لرستان –جزوه مسئولین فنی فروشگاه سموم نباتی   
 

43 
 

ها، محتوای ظروف، )نوع سم مورد نظر برای در صورت تغییر اندازه ظرف، شکل، ضخامت دیواره، پوشش-

 های کنترل کیفی ظروف تکرار  و سپس ظروف پر شوند.پر کردن(، لازم است آزمون

 از حجم ظرف باید پر نشده و خالی باشد.  ٪0ه شکل مایع، حداقل هنگام پر کردن سموم ب-

 سطح خارجی ظروف نباید به سم آلوده شوند.-

 ید همراه با ظروف آزمایش شوند.اها نیز بدرب-

 های مجدد نیاز دارد.تغییرات در نوع درب، پوشش درب، آستر، به آزمایش-

های آزمایش و ه، نشت، توصیه شده است، روشضرب آزمونهای کنترل کیفی ظروف اگر برای آزمایش-

 ها باید ثبت شود.نتایج آن

و تائید آن نیز  باشدها مطابق ظروف تازه در صورت بازسازی ظروف برای مصرف مجدد، باید کیفیت آن-

 اخذ گردد.

 شرایط عمومی بسته های سموم

 کاربرد دارند. ،های سموم برای حفاظت از ظروف اصلیبندیبسته

 های سموم برای راحتی حمل و نقل، توزیع، انبار داری، نیز کاربرد دارند.بندیبسته-

بندی مناسب، یا های چند لایه پوشش دار و غیر قابل نفوذ و با تقسیمهای سموم معمولاً از کارتنبندیبسته-

 اند.کنند، تشکیل شدههای محکم که از ظروف اصلی سم محافظت میجعبه

، و از ری و حمل و نقل کیفیت خود را حفظا باید در مقابل فشار مقاوم باشند، تا هنگام انبارداهبندیبسته-

 محتویات اصلی خود محافظت نمایند.

های استفاده شده، باید های چوبی برای نگهداری ظروف سموم، تراکم تختهدر صورت استفاده از جعبه-

 های تایید شده ارزیابی شوند.و با روش باشد m2/g 195مساوی یا بیش از 

های مصوب، یا با پر کردن داخل محفظه با های ظروف سموم باید از نظر نشت، با روشها و کارتنبسته-

 آب، یا مواد بی اثر دیگر مورد آزمایش قرار گیرند.

 

 کیلوگرم 15کمتر از  مهای حاوی سشرایط کیسه

تواند از جنس فویل آلومینیومی یا کاغذ یا سلفون و می باشندلایه یا بیشتر  0 دارای ها باید حداقلکیسه-

 باشد.

 های تایید شده آزمایش شوند.ها لازم است طبق روشکیسه-
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 ها باید در برابر ضربه، فشار و سایر عوامل فیزیکی سازگار و مقاوم باشند.کیسه-

 رب مناسب داشته باشند.ای سموم به شکل مایع، باید دهای شیشهشرایط بطری

 میلی متر بیشتر باشد. 20ها نباید از قطر دهانه بطری-

هایی با کیفیت بالا ساخته شده و باید در های پلاستیکی فقط باید از رزینهای پلی اتیلن و سایر بطریبطری-

 های محیطی، تغییرات جوی، ترک خوردگی، مقاوم باشند.تنشبرابر 

های کنترل کیفی از جمله آزمایش مقاومت در برابر ضربه، سازگاری با محتوی یشها نیز آزمابرای بطری-

 .استهای مشابه لازم خود و سایر آزمایش

 لیتری و کمتر از آن 25کیلوگرمی یا  15شرایط ظروف فلزی 

خود ع یا مواد دیگر پوشش داده شوند تا با محتوی لو با ق باشد ظروف فلزی بهتر است از فولاد ساخته شده-

 سازگار باشند.

کاری بسته نشده است ظروف فلزی باید با ترکیباتی مناسب درزبندی شوند تا درزهایی که توسط جوش-

 گرفته شوند.

 میلی متر تجاوز نماید. 20قطر دهانه این ظروف نیز نباید از -

زگاری با برای این ظروف نیز آزمایشهای کنترل کیفی از جمله آزمایش مقاومت در برابر ضربه، سا-

 .استلازم  ههای مشابمحتوای خود، و سایر آزمایش

 فلّهشرایط ظروف 

یا  یی از جنس فلز، پلی اتیلن، فیبر،ها، ظروفی با دیواره محکم هستند که ممکن است بشکهفلّهظروف -

 های موجدار سنگین باشند.هایی از جنس کاغذجعبه

لیتری، باید از فولاد باشند، پوشش داخلی مناسب داشته باشند تا در  225کیلو گرمی یا  205های فلزی بشکه-

 زدگی و خوردگی مقاومت نمایند.مقابل زنگ

 بندی شوند.تمام درزهای جوشکاری شده ظروف فلزی باید با مواد پر کننده و بی اثر درز -

و  یزیست محیطهای های با کیفیت بالا ساخته شده و در مقابل تنشهای پلی اتیلنی، باید از رزینبشکه-

 ها، مقاوم باشند.ترک خوردگی

 ا مواد پلی  اتیلنی پوشش داده شوند.بهای ساخته شده از کاغذ، باید بههای فیبری و جعبشکه-

 متر باشد.میلی 50/5از  ها نباید کمترها و جعبهضخامت پوشش داخلی بشکه-

 متر تجاوز کند.میلی 20اندازه قطر درب برای ظروف مایع نباید از -
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 باید برای سازگاری با محتوای خود و مقاومت به ضربه آزمایش شوند. فلّهظروف -

 شرایط انتخاب ظروف مناسب سموم

 شرایط ظروف سموم جامد )پودر، گرد، گرانول(

های ها، بطریها، قوطیتواند از ظروف آماده در بازار، از قبیل کیسهکیلوگرمی، می 0های کوچک، تا بسته-

 ای و پلاستیکی انتخاب شوند.شیشه

 ها باید به وسیله گرما، فشار، یا با دستگاه مناسبی دربندی شوند.ها و درزهای آنانتهای کیسه-

 بالای کیسه برای پر کردن سموم باز خواهد بود.-

 ید با بیش از یک لایه مواد ساخته شوند.ها باکیسه-

ها، لازم است با موادی مقاوم در برابر فشار، غیر قابل نفوذ، نظیر مواد پلی اتیلن، برای ترین لایه کیسهداخلی-

 جلوگیری از نفوذ رطوبت، پوشش داده شوند.

 ها نباید با مواد شیمیایی و سموم وارد واکنش شوند.پوشش داخلی کیسه-

 متر باشد.میلی 52/5پوشش نباید کمتر از  ضخامت- 

 متر باید درزبندی شوند.میلی 50/5های تا ضخامت پوشش-

 ها با مواد پلی اتیلنی، یا فویل، پوشش داده شوند.بندی شده، داخل آنهای کاغذی باید درزقوطی-

 توانند به شکل مستطیل یا گرد ساخته شوند.ها میقوطی-

از ورق فولادی یا حلبی با پوشش قلع در هر دو طرف، و سازگار با محیط زیست  های فلزی معمولاًقوطی-

 .باشندساخته شده، و گرد یا مستطیل شکل 

 و در برابر خوردگی نیز مقاوم باشند. ندبا مواد شیمیایی وارد واکنش نشد ها بایدقوطی-

 بخش است.های به شکل گرد رضایت استفاده از ورق حلبی و پوشش آن فقط در قوطی-

 تواند با رنگ یا لاک الکل پوشش داده شوند.ها نیز میسطح خارجی قوطی-

های قابل ها حاوی سموم جامد و پودری باشند، از دربها وجود دارد اگر قوطیانواع درب برای قوطی-

 توان استفاده نمود.دار( میدار )الکهای صافیتعویض با درب

 های استاندارد به صورت آماده موجودند.شوند، در اندازهز بالا پر میای یا پلاستیکی که اظروف شیشه*

 شوند.بندی سموم جامد استفاده میای با سموم سازگار هستند، اما به ندرت برای بستهظروف شیشه*

 ظروف پلاستیکی پلی اتیلنی نیز به دلیل ممانعت از نفوذ رطوبت و نشکن بودن مناسب هستند.*
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 توان استفاده نمود.ظروف پلاستیکی نیز میاز سایر انواع -

 ای و پلاستیکی باید از نوع پیچی و محکم باشد.درب ظروف ظروف شیشه*

 کیلوگرمی 05تا  15های بزرگ، اندازه شرایط ظروف بسته*

 تواند انتخاب شود.ها از گونی، فیبر، پلاستیک، یا بشکه فولادی یا کارتن مقوایی میجنس آن*

 ها ریزش نکند.جنس گونی باید طوری ساخته شوند که سموم از داخل آنهای از کیسه*

 توانند با یک دریچه مناسب مجهز شوند.شوند که میها یا از بالا پر میکیسه*

و بستن درب  و پر کردن شوددریچه تعبیه شده باید هنگام پر کردن کیسه مانع تولید غبار در سموم پودری *

 د.نمایها را نیز تسهیل آن

 دریچه در  یک ضلع کیسه قرار دارد. ایهای کیسهدر برخی از طرح*

 های پلی اتیلنی یا کاغذهای چند لایه نیز ساخته شوند.ها از ورقکیسه*

ها با دستگاه بسته شود. سپس شوند باید یا دوخته شوند، یا درب آنها از بالا باز میهایی که درب آنکیسه*

 درز بندی شوند.

، و مانع نفوذ رطوبت نیز نیستنددوخته شده بدون درز بندی برای نگهداری سموم پودری مناسب  هایکیسه*

 .نخواهند بود

های با درب تعبیه شده و تولید شده از کاغذ چند لایه ، معمولاً در بالا و پایین، نشت جزئی دارند و کیسه*

 .شوندشود. و به طور کامل درزبندی نمیها کامل نصب نمیدرب آن

 شوند.های پلی اتیلنی بدون درب تعبیه شده کاملاً درزبندی میکیسه*

شوند همیشه حاوی مقداری هوای محبوس هستند، که در ها هنگامی که با سموم پودری پر میکیسه*

 کند.ها نیز مشکل ایجاد میر بوده و در انبار کردن آنها زمان بَپرکردن کیسه

ها، یا از طریق تخلیه یک طرفه هوا، یا قرار دادن در لایه داخلی کیسهبهتر است از طریق ایجاد سوراخ *

 نواخت کردن محتوی کیسه، هوای آن را تخلیه نمود.رت افقی و با فشار مناسب، ضمن یکها به صوکیسه

توان هوای اله غلتکی مناسب از دو طرف کیسه، نیز مینقبا استفاده از یک وزنه مناسب یا توسط دو نوار *

 حبس شده را تخلیه نمود. 

 های استاندارد وجود دارند.های پلاستیکی، فلزی، معمولاً در اندازهبشکه*
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ها نیز باید پوشش داده شوند درب آن ،دگیولی باید با مواد ضد خورند تراوممق یا فولادی های استیلبشکه*

 و با سموم سازگار باشند. ودشمناسب انتخاب 

های پلی اتیلنی در مقابل رطوبت غیر قابل نفوذ و برای نگهداری سموم پودری مناسب هستند و باید با بشکه*

 محتوی خود سازگار باشند.

 های فیبری و کارتنی، باید با مواد پلی اتیلنی، فویل آلومینیومی، پوشش داده شوند.بشکه*

 شرایط ظروف سموم مایع

تواند از ظروف ای با پلاستیکی که میدار شیشههای گردن، از جنس فلز، یا بطریلیتر 0روف کوچک، تا ظ-

 موجود در بازار انتخاب شود.

های حلبی برای نگهداری سموم مایع، در صورتی های فلزی باید جوش داده و یا لحیم شوند. قوطیقوطی -

 مناسب هستند.که با مواد سازگار با سموم پوشش داده شوند، 

های حلبی ممکن است در اثر آب جزئی موجود در فرمولاسیون سموم مایع زنگ زده و یا سوراخ قوطی -

 شوند، لذا باید کاملاً پوشش داده شوند.

 دار برای سموم مایع مناسب هستند و نشتی و خرد شوندگی ندارند.ای با پلاستیکی گردنهای شیشهبطری -

بندی مواد شیمیایی بسیار مناسب هستند. ولیکن در معرض شکستن یا خرد ی بستهای براهای شیشهبطری-

 شدن قرار دارند.

 مناسب هستند.  حلّالهای بدون های پلی اتیلنی، برای فرمولاسیونبطری*

 از سطح خارجی ظروف نیز باید مراقبت شود.*

 انبارداری باید مراقبت شود.ها در دوره های پلاستیکی کوچک، و ترکیدن آناز خرد شدن بطری-

 سم باشد. (ویسکوزیته) رانرویمیزان گدرب ظروف کوچک مایع باید پیچی باشد و مناسب با -

 برای سموم با ویسکوزتیه زیاد دهانه ظروف باید گشادتر باشد.-

 .استمتر میلی 20و  08دو اندازه مناسب قطر درب ظروف سموم -

 سازگار باشند. ،باید با سمواشر و لایه داخلی درب ظروف سموم -

 شوند. (سیلدرزبندی )ناحیه انتهای گردن ظروف باید کاملاً *

ها و ها، بطریلیتری استاندارد مثل قوطی 255و  15های بین انواع ظروف بزرگ مایعات، در اندازه*

 های فولادی یا پلاستیکی به صورت آماده موجود هستند.بشکه
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 ه، با ید سر بسته باشند )سیل شوند(.بندی شدظروف سموم مایع بسته-

 ها باید نواربندی شده یا به بدنه بشکه جوش داده شود.درب بشکه*

 متر تجاوز کند.میلی 20های سموم مایع نباید از دهانه بشکه-

 برای سهولت در خالی کردن محتوی بشکه باید دو دهانه در بشکه نصب شود.*

 توان استفاده نمود.بشکه میاز یک دستگاه مناسب برای خالی کردن *

ظروف استیل برای نگهداری سموم مایع استحکام زیادی دارند و هنگام حمل و نقل و انبارداری کمتر *

 شوند.دچار آسیب می

 توان با پوشش از خوردگی یا زنگ زدگی محافظت نمود.ظروف فلزی را می-

های تولید نامطلوب و در صورت وجود روشبا این وجود همواره باید خطر از  بین رفتن پوشش ظروف را *

 تبدیل شدن آن به یک مشکل بزرگ در نظر داشت.

 توان استفاده نمود.ها میاز واشرهای لاستیکی، الستومر، یا پلاستیکی برای درزبندی درب-

 مطمئن شد. حلّالآب نیز در فرمولاسیون سموم پایه  نبودباید از -

بندی با کارتن و نظایر آن بدون بسته و شوندپلی اتیلن، ساخته میلاً از ظروف پلاستیکی بزرگ، معمو-

 شوند.استفاده می

از  های نفتی، مشروط به این که بخار ایجاد شدهحلّالهای پایه ها برای حمل و نقل فرمولاسیوناستحکام آن-

 کم باشد، مناسب است. حلّال

 های پر شده تحت فشارشرایط بسته

شوند، باید برای تحمل فشار مربوط ها تحت فشار و در دمای محیط نگهداری میظروفی که محتویات آن*

 طراحی شوند.

ها، و شیرهای نصب گیری ضخامت ظروف و مقاومت در مقابل فشار هم در بدنه ظروف، و هم درباندازه*

 شده باید انجام شود.

فراد آموزش دیده انجام درزبندی و نصب شیر مخصوص، در این ظروف مهم است و فقط باید توسط ا*

 شده، و نیز با دقت کالیبره شوند.

 عمر مفید ظروف تحت فشار اغلب کمتر از دو سال است.-

 ها را آموزش دهند.و روش کاربرد آن نمایندشود که با مصرف کنندگان هماهنگی به تولید کنندگان توصیه می-
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 های سموم مایع شرایط بسته

شود و یک حفاظ یک مجموعه استفاده میهداری یک یا چند ظرف با هم در های سموم برای نگبسته*

 .دارنداضافی برای نگهداری سموم 

های متخلخل، متناسب با نیاز بندی کارتنگونی ، فیبر، کاغذهای فشرده بسته توان از جنسها را میبسته-

 تهیه نمود.

و نیز صرفه اقتصادی اند شود. زیرا کم هزینهمی ن استفادهمعمولاً از کارت های ظروف آفت کشبرای بسته-

 دارند.

شود به تعداد لازم ظروف سموم در یک در شرایط اضطرار و فوری برای حمل و نقل سموم، پیشنهاد می-

 بندی و حمل شوند.جعبه چوبی بسته
  

 های ظروف سموم مایعشرایط درب

های مقاوم، به ویژه هنگامی که ها در کارتنآنبندی انتخاب درب مناسب برای ظروف سموم، و نیز بسته-

 و بسیار مهم است. داردرکیفیت سموم نقش د اندمحتوی ظروف اشکال مایع 

چنانچه قبلاً اشاره شد، اندازه درب ظروف مایع و سرعت خروج مایعات از ظروف با ویسکوزیته سموم -

 .استمتناسب 

 انتخاب شود. درب ظروف سموم مایع باید هماهنگ با ویسکوزیته-

 .استمیلی متر  08های کوچک بندیمیلی متر و برای بسته 20اندازه استاندارد درب ظروف مایع -

و در صورت معکوس  نمایددرب ظروف سموم باید در تماس با سموم یا بخار سم کیفیت خود را حفظ -

 ، یا در اثر مرور زمان دچار ترک خوردگی نشود. نکندنمودن ظرف، سم ریزش 

 های چرخشی باید انجام شود.آزمایش ،هاها و نیز سیل دربرای دربب-

 و در این مدت باید کیفیت خود را حفظ نمایند. استساعت  20ها حداقل زمان کافی برای آزمایش درب-

میلی متر بوده و اغلب نزدیک به اندازه  20ها، معمولاً بزرگتر از های ظروف حاوی پودرها یا گرانولدرب-

 .هستندروف محتوی خود قطر ظ

بندی ظروف سموم باید انجام شود. تا از باز شدن گذاری مخصوص در زمان بستهتدابیر لازم و علامت-

 ها ممانعت شود.بندی آنها و تغییر بستهدرب
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تواند در گذاری، انتخاب آستر مناسب و مخصوص، و موارد مشابه میهایی مانند نواربندی، مهرروش-

 وم اعمال شود.بندی سمبسته
 

 گیری ظروفهای اندازهدستگاه

 قرار گیرد. و حمایت گیری ظروف باید مورد تشویقتوسعه و ارائه ابزار اندازه*

 گیری باید متناسب با اندازه ظرف و براساس نیازهای کاربران مناطق انتخاب شوند.های اندازهدستگاه*

 استانداردهای انبارداری ظروف سموم

جلوگیری از خطرات نشت سموم و ایجاد آلودگی محیط زیست در اثر استفاده از ظروف  قوانینی برای-

 نامناسب باید مدون شود.

 گذاری شود.محل نگهداری سموم باید با علائم هشدار دهنده و واضح علامت-

 سموم دفع آفات در ظروف بر چسب گذاری اصلی ، نگهداری شوند.-

 اید به وضوح قابل مشاهده و خواندن باشند.و ب گرددبر چسب سموم نباید مخدوش -

شود که خواص شیمیایی و فیزیکی سموم در دوره عمر مفید ظرف و سم به خوبی حفظ  به کار گرفتهتدبیری -

 شود.

 ها نگهداری شوند.کشار باید جدا از سایر آفتسموم فرّ-

 ار در فضای محدود اجتناب شود.از نگهداری سموم فرّ-

 انبار گردانی شود. ،از آغاز فصول مصرف پیش ،انقضای عمر مفید سموم برای جلوگیری از-

های مخصوص نگهداری های جداگانه و دور از مواد غذایی و داروها و انبارها و فروشگاهسموم را در قفسهباید -

 .کنید

 امنیت و ایمنی در انبار سموم

 شوند.محافظت ، های غیر مجازها باید از دسترسیانبار آفت کش-

و ضمن  نمود صورت گیرد و سموم نشتی و تاریخ گذشته را جدا ایو دورهاز محل انبار باید بازرسی منظم-

 .رعایت اصول ایمنی انبار پاکسازی شود
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